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Sammanfattning

Ett utvecklat vattenbruk pa Vistkusten bidrar till att stirka
l6nsamheten i fiskerindringen samt utveckla och skapa nya
arbetstillfillen. Det kan dven frimja livskvaliteten och 6ka
attraktionskraften for vistkustens kustsamhaillen, genom
att bland annat bidra till 6kad sysselsittning.

Projektets parter har lagt grunden till en vattenbruksplan
vilken i framtiden kan kopplas till de kommunala Bla
oversiktsplanerna. Konkreta produkter frin projektet r
GIS-kartor och tvd sammanstillningar av nédvindiga
tillstind och steg vid etablering av fiskodling respektive
odling av tviskaliga bl6tdjur.

Projekt Vattenbruk pé vistkustens resultat kommer att
integreras i Bla OP i norra Bohuslin. Se girna www.
tillvaxtbohuslan.se/bla-op

Ett mil i projektet har varit att stédja en arbetsmetod som
stirker det lokala inflytandet och tar vara pa den samlade,
gemensamma kunskapen. Omrédet har avgrinsats till
kommunerna Stromstad, Tanum, Sotenis och Lysekil,
men vissa identifierade omriden i andra kommuner har
ocksa varit féremil for dialog, till exempel 4r stora delar av
Bohuslins musselodlingar placerade runt Orust.

Utgangspunkten i arbetet har varit utkastet till vatten-
bruksplan som Linsstyrelsen tidigare tagit fram: Vatten-
bruksplan for Vistra Gotaland — Marina omraden.

Kritiska punkter f6r utvecklingen av fiskodling dr bland
annat nirsaltsutslippens effekt pd miljon men dven moj-
ligheterna for att f3 tillstind for att anldgga vattenbruk.
Vattenbruk kriver god vattenkvalitet och friska ekosystem
for att fungera pa ett bra sitt. Projektet har dirfor iden-
tifierat platser och miljéer som svarar upp mot de krav
som stills f6r exempelvis en fiskodling och som dven ér
lokaliserad si att odlingens miljépdverkan minimeras.

Under édret har workshops anordnats och studieresor
genomforts.

Projektet har strickt sig 6ver perioden september 2013
till och med november 2014. Lysekils kommun har varit
huvudman och parter i projektet var Fiskekommunerna,

Tillvixt Norra Bohuslidn, Linsstyrelsen i Vastra Gotaland,
Goteborgs Universitet och Livsmedelsverket.

Utover projektets parter har Europeiska fiskerifonden
genom fiskeomride Norra Bohuslin finansierat projektet.

Projektet har bemannats av: Susanne Lindegarth Vatten-
brukscentrum Vist, Carl Dahlberg Tillvixt Norra Bo-
huslin, Fredrik Larsson Linsstyrelsen i Vistra Gotaland,
Per Bergstrom Goteborgs Universitet och Ulla Olsson
Fiskekommunerna/Lysekils kommun (projektledare). I
projektets tre sista manader deltog ocksd Anne Gunnis.

11 styrgruppsméten har genomf6rts under projekttiden.
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Introduktion & bakgrund

Sveriges marina vattenbruk dr begrinsat, svensk fiskodling
sker férnirvarande i huvudsak i insj6ar och vattendrag.
Vattenbruket dras med vissa imageproblem och upplevs
av en del som skripigt eller miljostérande. Miljorérelserna
har en stark position och i Sverige saknas riktade satsning-
ar jimfort med Norge och Danmark. Jamforelsen med
Danmark ir mer rittvis eftersom de danska forhillandena
i storre utstrackning liknar de svenska dn de i Norge som
har naturliga f6érutsittningar f6r bade vattenbruk och fiske
samt kontrollerar ett vattenomride som ir sex ganger s
stort som Norges landyta. Svenskt vattenbruk producerar
ca 17 000 ton fisk och skaldjur érligen vilket motsvarar en
omsittning pa 340 miljoner i forsta ledet. Danmarks pro-
duktion dr ca 50 000 ton och parallellt med odlingen finns
fiskfoderindustri och kringniringar, till exempel i form

av utrustning for odlingstekniker, vilka tillsammans med
vattenbruket omsitter ca 3,5 miljarder danska kronor.

Samtidigt s& har Sverige EUs lingsta kust och vi har dir-
med stora moéjligheter att producera proteinrik mat ifran
havet. EU-andelen av virldsproduktionen av odlad fisk
och skaldjur dr 2 % medans den svenska produktionen 4r
1% av denna (dvs 0,02%).

Bohuslin

Musslor (Mytilus edulis) har fiskats sedan urminnes tider

i Bohuslin men har bara odlats kommersiellt i ca 30 &r.
Tekniken dr idag f6rfinad och utvecklad med inriktning pa
farsk mussla av hog kvalitet. For nirvarande produceras ca
1500-2000 ton musslor érligen i Bohuslin.

Musselodling kraver vissa hdnsyn framst ndr det giller
periodiska blomningar av giftalger eller temporira bakte-
rie/virus angrepp som kan forskjuta skordetiden. For att
kunna skérda kontinuerligt och méta efterfragan behovs
ddrfor odlingar pa flera olika lokaler. Europamarknaden
for musslor 4r 800 tusen ton men trots det dr marknadssi-
dan ett problem fér den svenska niringen.

Scanfjord i Mollésund stir idag f6r mer dn 80% av den
svenska musselskorden och resterande andel delas av
fem-sex odlare lings Bohuskusten. Bohus Havsbruk, ett
nystartat vattenbruksféretag, har under viren 2014 place-
rat ut odlingsriggar och har ambitionen att skérda 1200
ton ar 2015.

De har dven placerat ut "kinesiska hattar” med avsikt att
samla yngel frin det platta ostronet Ostrea edulis.

Kinesiska hattar bevuxna med Crassostrea gigas och Ostrea edulis.

Bild Bohus Havsbruk

Vart svenska ostron O. edulis ger ett forsiljningsvirde ca 10
ggr musslans men 4r mer svirodlad. I dagsliget dr det inte
tillatet att odla den invasiva arten Crassostrea gigas (dven
kallat det japanska ostronet) som ir enklare att odla men
som betingar ett ligre pris jimfort med det svenska ostro-
nets. Fragan om att tillita odling av det japanska ostronet,
drivs frin flera hall.

Med undantag f6r nagra smaskaliga satsningar si finns
idag ingen marin fiskodling att tala om pi véstkusten.
Fiskodling innebdr med dagens traditionella tekniker en
belastning p4 miljén, men det pagir ett stort utvecklings-
arbete nir det giller odlingstekniker i hel- eller halvslutna
system. Integrerad multitrof akvakultur (IMTA) inne-
bar olika typer av kombinationsodlingar dir exempelvis
fiskodling sker i omriden med alg- och musselodling.
Kombinationsodlingen kompenserar for naringsutslippet
som sker fran fiskodlingen och kan dérfor ocksd vara en
odlingsmetod som bidrar till att minska miljébelastningen.
Placering av odlingar, med hinsyn till strtémmar och djup,
spelar stor roll fér denna friga som ses som en nyckel-
fraga for marin svensk fiskodling. Recirculating Aquatic
Systems (RAS), dvs landbaserade fiskodlingar dir man
recirkulerar och renar vattnet frin niringsimnen dr exem-
pel pd mer miljovinliga tekniker som kan vara en méjlig
vig framat.

Pi bade EU- och nationell nivi satsas det pi odling och
diversifiering av fiskendringen framférallt via fiskefonden.
Dessutom finns ett stort engagemang bland entreprenorer
lings kusten.
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Vad ar vattenbruk och vad ar fiske?

Vattenbruk omfattar all odling av djur och vixter i vattnet.
Den storsta delen av det svenska vattenbruket hamnar

pa mattallriken, den mindre delen handlar om yngelupp-
f6dning (bade sittfisk och ostron). I Bohusldn omfattar
vattenbruket mest musselodlingar, i resterande delar av
Sverige dr fisken den storsta "grodan’.

Fiske dr bendmningen av skord/plockning av naturliga
bestind, oavsett det handlar om fisk, musslor eller ostron.
(I fiskeriforordningen klassificeras bade fisk och tvéskaliga
blotdjur som fisk.)

Att dra en knivskarp linje mellan vattenbruk och fiske dr
inte helt litt. Ostron och musslor som plockas av vilda be-
stind ir fiske och regleras av fiskeriforordningen, men, om
vi istillet skordar ostron och musslor frin band faller det
under rubriken vattenbruk och jordbruksverkets regelverk.
Det ir i och for sig en ganska naturlig indelning, lite sva-
rare blir det da till exempel ostron plockas i en ostronbank
och ddrefter placeras i korgar for tillvixt. Da har fisket
overgatt i vattenbruk.

Om vi istillet fiskar fisk eller skaldjur frin naturliga
bestind och forvarar det i en sump innan férsiljning/
foradling s dr anledningen till férvaringen avgbrande om
i det ir ett fiske eller vattenbruk. Om fisk eller skaldjur
forvaras och utfordras for att overleva ar det fiske, men
om den utfordras for att vixa till sig dr det vattenbruk.
Dpvs. odlingstillstand krivs om fisken /skaldjuren utfodras
i syfte att forbittra sin kondition, men inte {6r att bevara
sin kondition under en kortare tid.

Ostronfiske pagar. Bild Broderna Klemmings Dyk
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Samverkan

Studiebestk

Under projekttiden har ett antal studiebesok till odlingar
av olika karaktir genomforts. Semisluten havsbaserad
fiskodling, musselodling i kinsliga kulturomraden samt
havsbaserad 6ppen fiskodling 4r nigra av de tekniker som
har studerats. Reserapporterna aterfinns i bilaga 1.

Strax fore projektstart genomfordes en studietur till Mus-
holm AS i Stora Bilt, besoket gjordes utanfor projekt-
tiden, men erfarenheterna dr relevanta for projektet och
inkluderas darfor anda.

Musholm AS ir ett foretag som till 87% dgs av det japan-
ska foretaget Koichi Okamura och 13% av Nils Dalsgaard
i Danmark. De har bedrivit vattenbruk sedan 1979 och
foretagets framsta styrka ér att de sjdlva har kontroll 6ver
hela processen, fran klackeri till slakteri och forsiljning.
Fisken vixer till sig pd land i ett recirkulerande system och
flyttas nir den dr omkring tva ar ut i havsbaserade odling-
ar. Anldggningarna dr dimensionerade for fem meter hoga
véigor. Slakten sker ute till havs.

Musholm AS bedriver ocksi ett projekt tillsammans
med danska forskare for att utveckla en kassmodell som
kan sinkas ned under vattenytan vilket skulle méjliggora

oftshoreodling.

Musholms fiskhodling i Danmark.

Projektdeltagarna genomférde en studieresa till Hauge-
sund i maj 2014 for att besoka Aquafarm AS, en halvslu-

ten fiskodling som ér den enda i sitt slag i virlden. Aqua-

farms fiskodlingsteknik skulle eventuellt kunna anvindas
pa den svenska vistkusten. Virt besok syftade ocks till att
fa ytterligare perspektiv pd den norska fiskodlingsbran-
schens problem och utmaningar. Mycket sker automatiskt
och dvervakat. 1-3 fisk om dagen (av 200°) dor vilket ar
vildigt 1agt och naturligt i en stor population. Hilsostatu-
sen utifrin vad vi sig var mycket god. Fisken stér i anligg-

ningens hela vattenvolym (21’ m3) och p4 alla djup.

I september 2014 besoktes Scanfjord Mollésund AB.
Scanfjord skérdar érligen omkring 1500 ton musslor.

Det mesta silljs pa svenska marknaden men di hollind-
ska marknaden tilliter, exporteras musslor dit. Befintliga
tillstind medger fler odlingar, men efterfrigan pa musslor
behéver 6ka for att fler odlingstillstind ska tas i bruk.
Scanfjord har 25 riggar utplacerade férnirvarande, de fles-
ta av dem finns runt Orust. Flera av odlingarna har funnits
pa samma platser i mer dn trettio 4r. Odlingarna r ett
accepterat (vilkommet) inslag i den marina kulturmiljén.
P4 flera platser dr odlingarna placerade ganska nira berget
—vid sidana placeringar 4r berget pé grinsen till svirtill-
gingligt, dvs de konkurrerar inte med bétfolket. Kort sagt:
Ett gott exempel pd hur det ser ut ndr det ér "bra”.

Odlingarna finns pa privat, offentlig och allmint vatten
pa och ir alltid kopplade till nigon form av arrende. Hur
arrendeavtalen ser ut beror pa férhandling mellan f6reta-
get och markigaren.

Scanfjord har egen leveransanliggning och tar dven emot
musslor frin andra odlare for paketering och forsiljning.

En av Scanfjords musselodlingar vid Lyron.
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Dialogméten & workshops

Att frimja det lokala inflytandet, ndtverkande och kun-
skapsutbyte har varit nigra av projektets avsikter, den
strivan har bland annat resulterat i deltagande i tre semi-
narier under 2014. Minnesanteckningarna i sin helhet

finns i bilaga 2.

Ostronseminarium genomférdes pd Tjarné i mars 2014
och behandlade yngelinsamling med hjilp av kollektorer,

framforallt med s.k. kinesiska hattar. Information om

Musselseminarium pé Kristineberg i april 2014 samlade
omkring 25 odlare frin Tjorn i sdder till Stromstad i norr.
Intensiva samtal bedrevs kring nedanstiende frigestill-
ningar:
a) Beskriv er bransch. Nulidge? Framtid?
Hur ser branschen ut i ert bista scenario?
- Nya arter?
- Framtidens Vattenbruk?
b) Vad behéver branschen/sektorn inom de nirmaste
5-20 4ren?

Havsnira industrimark? Avspérrade havsomraden?
Tillstind?

¢) Vilka hinder finns f6r branschens utveckling?
Konflikter/samexistens med andra verksamheter?

Marknad?
d) Har ni f6rslag pé losningar?

japanska Gigasostronet gavs av Asa Strand vid Goteborgs
Universitet. Lansstyrelsens representant Fredrik Larson
berittade om tillstindsprocessen och Sofia Brockmark
fran Havs- och vattenmyndigheten pratade om regelverket
kring invasiva arter.

- Testomraden (storre kolonilotter med restriktioner)?
- Arrenden?
- Kvaliteter/erfarenheter kring resp odlingsomraden —

15 foretag intresserade sig f6r yngelinsamling med hjilp av
de kinesiska hattarna och ett samarbete mellan féretag och
Goteborgs universitet initierades. Forhoppningen ér att
samarbetet ger svar pa:

1. Spelar det nagon roll om kollektorerna hinger nira
botten eller gir det lika bra att hinga dem pi samma djup

krav specifikation
- Vi behover...(vattenomsittning, 14, nirhet till. ..,
settling...)
fast i fria vattenmassan?
Den 3e december genomfordes en avstimningsworkshop
i Goteborg dir projektets resultat i form av GIS-skikt och
manualerna presenterades for Skaldjursodlarnas produ-
centorganisation och andra intressenter.

2. Fungerar kineshattarna lika bra att stilla pa botten i

stillningar som att hinga pa rep i vattnet?

3. Eventuellt tithetsberoende: Minskar antalet ostronyng-

el per hatt om stora méngder yngelsamlare placeras pa

samma plats?
Utéver ovanstiende workshops har projektet represente-
rats vid ett till flertal tillfillen. Bland annat pa nationella
Vattenbrukskonferensen i Simrishamn januari 2014,
Vinnovas méte om textbaddar i G6teborg, september
2014 samt pa Maritima klustrets work-shop i november
2014.

Manual 6ver steg och tillstand vid etablering av
vattenbruk

Projektets arbete har ocksa informellt och regelbundet
stimts av med odlare av olika slag.

Som ett resulatat av dialogerna har tvi manualer tagits
fram i syfte att underldtta vid etablering av vattenbruk.
Manualerna, en for odling av tviskaliga blétdjur och en
for fisk, beskriver vilka steg och tillstind som kravs vid

uppstart av odling. Manualerna finns i bilaga 3.
Kalkade yngelinsamlare pa tork innan utsdttning. Bild Bohus Havsbruk AB
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Fisk - odling och tekniker

Begrepp odlingstekniker

De olika fiskodlingsteknikerna beskrivs kortfattat nedan.
F6r en mer omfattad genomgang och lisning rekommen-
deras rapporten Smdskalig marin fiskodling och levande
lagring av Annette Ungfors och Susanne Lindegarth.

Recycling Aqua System - RAS

Recirkulerande slutna system innebédr minimal miljépa-
verkan. Tekniken gir ut pd att vattnet som anvinds i
odlingen éteranvinds. RAS anlidggningar ir oftast land-
baserade och kan anvindas dir exempelvis en kassodling
skulle innebdra for stor niringsbelastning pa havsmiljon.

Recirkulerande system ér teknikintensiva metoder dér
vattnet pumpas runt i odlingen och passerar genom me-
kaniska och biologiska filter f6r rening fran partiklar och
16sta ndringsdmnen. Vattnet syresitts innan det dteran-
vinds i odlingen. Vattentillforsel sker i liten skala (<10%)
som ersittning for vattenavdunstning och spill.

Tekniken dr jimforelsevis dyr och kriver vervakning men
har absolut sina férdelar eftersom den limpar sig for alla
odlingsbara arter och kan anvindas pa méinga olika platser.

Semislutet System - PRAS

Delvis recirkulerande system. Vanligtvis byts 50-75% av
allt vatten ut varje dygn. Reningen ér ofta nagot mindre
utbyggt dn f6r helt recirkulerande system.

Oppen kasse

Den helt 6ppna kassen dr den vanligaste typen vid fiskod-
ling. Tekniken innebir dock stor belastning pd miljon

och med tanke pé den 6vergddning som idag finns i
vattenmassorna lings Bohuskusten dr det sannolikt att ett
sadant odlingstillstind kommer att kriva nigon form av
kompensationsodling.

Musholms odlingsmodell innebir dels odling lingre ut
fran land och dels att fisken odlas i kassar i havet endast
under en del av dret. Denna modell kan dirmed vara en
intressant framtida odlingsmodell i svenska vatten. Od-
lingsmetoden ger mojlighet for miljon att dterhdmta sig
under de perioder av dret di man inte har fisk i odlingar-
na.

Owersikt ' fiskodlingstekniker. Bild Carl Dahlberg
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Akvaponiska system

I ett akvaponiskt kretsloppssystem kombineras fisk med
vixtodling. Vattnet leds forbi vixterna som dérigenom
bevattnas och tar upp fiskodlingens niringsoverskott (16sta
niringsdmnen, fekalier och foderrester). En stor f6rdel
med metoden ér att bade partikulirt material och nirings-
dmnen tas upp av vixterna. Det enda vatten som forsvin-
ner frin odlingen 4r det som vixterna inte tar upp och det
som avdunstar frin tankarna.

Integrerade Multitrofa Akvakultursystem (IMTA)
Integrerad multitrof akvakultur IMTA) innebir sam-
odling av arter pi olika trofinivd. Fiskodling ger i tradi-
tionella kassodlingar niringsutslipp genom exempelvis
foderspill genom kassen. Alger reducerar utséndrade 16sta
ndringsimnen frin fisk i odling sdsom kvive och fosfor.
Blamusslor filtrerar ut primérproducerande vixtplank-
ton-(och djurplankton) som tagit upp niringsimnen i
olika former, eller tar upp organiska partiklar frin foder-
spill fran fiskodlingen direkt.

Fiskarter

Den absolut vanligaste fisken i svenska odlingar ér regn-
bagslax (Oncorhynchus mykiss). 1 Vattenbrukscentrum Vists
rapport Marin fiskodling pa den svenska vistkusten: Biologis-
ka forutsittningar har egenskaper och limplighet f6r andra
mojliga arter for odling i Bohusldn undersokts. Intressanta
arter for vidare utredning dr hilleflundra, dkta tunga, pigg-
var och flickig havskatt. Torsk dr en annan majlig art, men
svarare att fi ekonomi eftersom vilda bestind okar i antal

och priset pd odlad fisk dérfor bli lagre.

Alla arter har i odlingssammanhang utmaningar att han-
tera. Rent generellt kan fastslis att de arter som naturligt
férekommer pa vistkusten har bittre férutsittningar

f6r odling. Om odling av lax sker i kassar dir det finns
rymningsrisk, beh6ver fisken som odlas dessutom vara av
lokala stammar.

Regleringen for laxfiskodling innehiller viktiga aspekter

att forhilla sig till: 1) Nyetablering av fiskodling ska place-
ras mer dn 20 km utanf6r utlopp av laxférande vattendrag.
Det finns ménga sidana lings kusten. 2) Odling av laxfisk

maste ske utifrin befintliga lokala populationer.

Nir det giller regnbage finns det inga lokala populationer
och den kan inte f3 fertil avkomma i vira vatten. Det dr
dock en laxfisk och miste siledes odlas med minst 20 km
avstand till laxforande dlvar.

Tilapia pa tillvixt! Invigd pa 65,1 g. Bild Scandinavian Aquasystems

25 FRAGOR OCH SVAR
kring vatenbruk och fiskodling finns pa

http://vbcv.science.gu.se/25svar
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Owersikt sbild - Kravspecifikation for vattenbruk
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Mojliga miljoatgarder och andra forebyggande atgarder

Miljokonsekvenser

Vattenbruk ir forenat med vissa miljokonsekvenser. Grovt
kan de delas in i generell diffus miljépaverkan, botten-
paverkan, smittspridning och biotop-konkurrens.

A) Generell diffus miljépaverkan — oftast nirsalter kvive
(N) och fosfor (P). Losta halter av dessa imnen kan varie-
ra beroende pa vattenbrukets design och omfattning.

B) Bottenpaverkan — lokal effekt under odling oftast en
lokal godning (fekalier och foderrester) som héjer aktivite-
ten i botten. Okningen kan vid en brytpunkt helt avstanna
och istillet f4 motsatt effekt nir syret tar slut (det vi kallar
bottendod).

C) Smittspridning — regional effekt med utgingspunkt i
en odling dir manga individer samsas om sm4 ytor. Natur-
liga eller inférda sjukdomar har dirf6r en bendgenhet att
spridas ifrin odlingar.

D) Biotop-konkurrens — Den odlade arten kan spridas
ifran odlingen som yngel eller adulter och ta 6ver lokala/
regionala nischer eller helt konkurrera ut befintliga djur.

Odlingstyp | Diffus Botten- | Smitt- Biotop
miljopa- | paverkan | sprid- konkur-
verkan ning rens

O. edulis 1 1 1 1

C.gigas 1 1 1 2

Musslor 1 2 1 1

Kassodling 2 2 3 1(3-)*

fisk

Algodling 1 1 1 1

Sjopungso- 1 2 1 2

dling

RAS-an- 1 1 1 1

liggning

Semisluten | 2 1 1 1

fiskodling

Tabell over odling av olika arters miljopaverkan 1-3 dir 1 dr ingen eller
positiv paverkan och 3 dr grov paverkan. * Vid haverier dr denna pdverkan
stor, exempelvis kan en sjos ekosystem storas grovt av ett fiskodlingshaveri dd
all vild fisk i betesstorlek dts upp snabbt och resterande odlad fisk svilter.

Atgarder fér mildring av vattenbrukets ekologiska

effekter

1) Placering - Vattenbrukets placering ir troligen den

mest avgorande aspekten for paverkan och minimering av

vattenbrukets effekter under odlingens produktionstid.

- Bottentyp — limpliga bottentyper for odlingar med
partikuldrt avfall (foderrester eller fekalier) dr levande
sedimentationsbottnar med aktiv fauna. En del hivdar
hardbottnar eller vandringsbott nar (dir sedimentet
forslas i en riktning) men sedimentet kommer dnda
att samlas pd en punkt sd smaningom. RAS, halvslutna
system eller algodling kriver inte en specifik botten.

- Strémmar — sttémmande bottnar skapar
forutsittningar for att sprida ut effekten av ett
nedfall pi en mkt stérre yta. Exempelvis kan en
djup fjord med starkt tidvatten ha mindre lokal
paverkan.

- Djup — djupet avgér egentligen bara vilka typer av orga-
nismer som finns dir. Om sedimentet har 40 eller 600
meter att sedimentera over dr mindre viktigt. Ett stort
djup ger dock en temporir utspridning i vatenmassan.
En kuperad botten ger ocksi en stérre yta f6r djur och
vixter att bryta ner produkterna pa.

- Befintlig bottenfauna — bottnar med hég biodiversitet och
miénga individer dr bittre rustade att hantera ett nirings-
tillskott. Havsborstmaskar ses som viktiga eftersom de
ofta griver djupt och dirigenom skapar méjligheter for
andra organismer.

- Tithet av odlingar — Det kan vara limpligt att placera
flera odlingar bredvid varandra av praktiska och bio-
logiska skil. Exempelvis vill man kanske samlokalisera
{6r biologisk kontroll eller begrinsa de omraden som
paverkas. Det medfér dock en koncentrering lokalt av
ndringsamnen.

- Ekologisk status — 1 Bohuslin dr grunda vikar och fjordar
ofta overgddda (f6r hog niringsbelastning) i slutet
av somrarna. Overgddningen ir ett vitt problem som
kopplas till jordbruk, generellt kvivenedfall och global
uppvirmning. Situationen ser annorlunda ut lingre frin
kusten i Skagerack ddr kvivehalten inte dr sdrskilt hogt.
Placering av odlingar med hog tillforsel av kvive borde
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alltsa placeras s lingt ut som mojligt. P4 samma sitt
borde alg-, mussel-, ascidie- och ostronodlingar kunna
anvindas for att ta bort niringsimnen ur de kustnira
vattensystemen.

- Omgivande natur — Kinsliga miljéer och biotoper med
starka skydd ddr odlingar kan ha en starkt negativ effekt
bor inte anvindas.

- Helhetsbilden — Helhetsbilden bor alltid tas i beaktande.
Omfattande transporter eller haveririsker kan exempelvis
ta bort miljonyttan med en utomskérsplacering.

- Konsekvens offshore — konsekvenserna av utomskérsodling
dr mindre eftersom ndringsdmnena inte 4r lika koncen-
trerade hir.

2. Minskad bottenpaverkan

- Odlad havsborstmask — Studier visar att det finns posi-
tiva effekter av att sitta ut omfattande mingder havs-
borstmask under en odling innan odlingen tas i bruk.
Havsborstmasken gor botten mer aktiv och botten kan
didrefter hantera en storre belastning.

- Uppsamling av partikulirt material — Kan sedimentation
ifran en odling undvikas exempelvis via ett halvslutet
system med sedimentationsfilla si dr det bra f6r havs-
botten. Dels si undviks 6verbelastningen av botten och
dels sé plockar sedimentationsfillan upp nedfallande
material och det kan dérefter f6ras upp till land.

3) Multitrofa odlingar

Multitrof betyder pé flera energinivéer. Fisk (hog trofini-
vé) dter mindre fiskar som dter zooplankton som dter vix-
tplankton (lag trofinivd) som fir sin niring ifrin solen och
16sta amnen. Multitrofa odlingar kombinerar olika nivier
for att gora en odling med liten paverkan pa det omgivan-
de ekosystemet. Exempelvis planeras for samodling av fisk,
musslor och alger pa vistkusten. Fisk fir foder och slipper
ut niringsimnen, alger tar it sig niringsdmnen, musslor
dter zooplankton och vixtplankton som i sin tur tagit 4t
sig niringsimnen. Bade alger och musslor dr tinkta som

foder 4t fisken.

Logiken i systemet dr tilltalande men kriver ocksé stora
arealer och funktionella odlingar. Exempelvis 4r midngden
alger som behéver odlas omfattande (>10 ggr fiskodling-
ens areal). Man ser dock andra fordelar med ett dylikt
system bland annat att musslor filtrerar bort vissa stadier
av laxlusparasiter.

4) Barriidrer mellan odlingsomriden
Barriirer eller tillrickligt stora avstind eller andra fysiska

hinder (ex. fjordar) mellan olika grupperingar av odlingar
kan hjilpa till att forhindra spridning av sjukdomar och
organismer. Den nya norska MOM-standarden innehaller
krav pa barridrer.

MOM
Monitoring - Ongrowing fish - Monitoring

Modellen MOM ar uppbyggd av fyra modeller; en
fiskmodell, en vattenkvalitémodell, en spridnings-
modell och en bentisk modell. Modellen beraknar
maximal produktion for en fiskodling med avseende
pa vattenkvalitén i kassarna och bottenférhallandena
under kassarna.Berakningskriterierna i MOM ar: i)
Ackumulering av organiskt material under kassarna
far inte resultera i dod botten, ii) Syrekoncentrationen
i kassarna skall vara god och koncentrationen av
ammonium och andra for fisken skadliga @mnen skall
vara lag, iii) Omgivande vatten skall ha bibehallen
god kvalité.

5) Betningsdjur

I fiskodlingar anvinds andra betande organismer oftast
fiskar, exempelvis sjurygg och gyltor, for att plocka bort
angrepp av laxlus.

6) Uppvandringshinder och selektering av vild/odlad
fisk

En dtgird som anvinds vid stérda ekosystem efter
rymningar dr uppvandringshinder dir odlad fisk selekt-
eras bort men vild fisk slipps t6rbi. Selekteringen tillater
endast vild fisk att reproducera sig och motverkar den
genetiska utarmning som annars kan ske. Forfaringssittet
dr inget att striva efter, utan ett f6rsok till konsekvensmi-
nimering.

7) Anvindande av djupvatten eller finfiltrerat vatten
Anvindning av ingdende finfiltrerat vatten eller djupvatten
(dér lusforekomst dr ovanligt) kan motverka fiskodlingens
roll som lusspridare. Samtidigt dr lusfrigan ocksi en friga
om vad som 4r normalt. Normalt finns det nigon eller
nagra parasiter per fisk men blir dessa f6r minga si mir
fisken daligt och problemet accelererar ofta.

8) RAS-anliggning

En recirkulerande anliggning ddr vatten filtreras, renas
och dteranvinds innebir i princip inga utslipp. Dock
kan bide nirsalter (N o P) och restprodukter (inklusive
backspolning) fran filter beh6va hanteras. Ett visst till-
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9) Deponi av sediment pi land med alternativt anvind-
ningsomride

Anvindandet av sedimentationsfillor ger mojligheter att
ta om hand den resurs som restavfallet ar. Eventuellt kan
avfallet efter viss avsaltning bli biogassubstrat eller god-
ningsmedel pé dkrar eller dylik anvindning.

10) Blamusslor som avlusningsfunktion

Eftersom blimusslor filtrerar vissa av lusens levnadsstadier
skulle en musselodling i anslutning till fiskkasseodling
kunna minimera luspopulationer.

11) Foderproduktion med alg och musselmjélandel

En foderproduktion av alg och musselmjél borde kunna
gora en fiskanliggning till en mer miljovinlig sidan om
den energi som tillsitts (foder) matchas med den som tas

upp (alger och musslor).

12) Metoder for att forbittra yngelsettling av musslor pa
musselrep

Felutsittningar dr arbetsintensiva och skapar mer jobb
och minskad 16nsamhet. For att undvika felutsdttningar
av musselodlingar som resulterar i hég andel sjépung eller
andra organismer pi odlingsbanden kan man anvinda

sig av olika typer av settlingsytor for att bestimma vilka
arter som finns i vattnet vid olika tillfillen. Kinnedom om
vilka arter som settlar kan férbittra méjligheten att tajma
utsdttningen av musselodlingen och dirmed fi musslor pa
banden. Musselcatcher-metodiken (http://vbev.science.
gu.se/publikationer) ir en metod som kan anvindas for
detta syfte.

Odlingsndt med fin settling. Bild Orust Shellfish

13) Forberedelse for fiske vid rymning

Larmsystem vid rymningstillbud kan medfora att fisken
fingas, det dr dock sillan som mer dn 10 % av odlingens
fisk fangas vid en rymning.
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Beskrivning av GIS skikt

For att finna framtida limpliga omréiden f6r vattenbruk
av olika slag, har kuststrackan utvirderats utifrdn olika
parametrar sisom biologisk, oceanografisk och fysika-
lisk information. Denna information tillsammans med
projektgruppens gemensamma kunskap har anvints till
att ta fram forslag pi omraden vilka har beskrivits i GIS
-skikt (Geografiskt Informations System). Vi har anvint
befintlig sjokortsstandard, dvs de olika skikten presenteras
for skirgardskorten 932-936.

GIS-skikten dr baserade p4 ett antal antaganden. Vi har
forsokt integrera befintlig kunskap och information i den
man det har varit méjligt. Visioner dr himtade ifrdn olika
aktérer inom vattenbrukssfiren, inklusive Skaldjursod-
larnas producentorganisation samt pagiende projekt i
regionen.

En del avgrinsningar ir gjorda baserade pé befintlig praxis
ifran exempelvis Linsstyrelsens naturvardsenhet eller Sj6-
fartsverket. Fokus ligger pa norra Bohuslin men metodi-
ken och kartorna ér litta att extrapolera.

De skikt som visas i rapporten dr exempel. Samtliga fram-
tagna GIS skikt 6ver kuststrickan finns i bilaga 4.

Oversikt 6ver underlag vid framtagande av GIS kartor

Vi har utgatt ifrén ett antal bakgrundskartor

1) Nollkarta (Farled, ankring, hamn, spraingomréde,
bottenskydd, vaxt och djurskydd) - omraden dar ingen
odling kan bli lamplig, denna karta har fraimst anvénts
subtraktivt.

2) Produktionsomraden/tillstand f6r musslor och ostron
a.Befintliga tillstdnd for blotdjursodling ifran Lansstyrel

sen

b. Produktionsomraden ifran Livsmedelsverket

3) Naturskyddskarta (N-res, N-park, N-2000, vixt- och
djurskydd)

4) Strandskydd. Beskriver de tva linjerna for strandskydd,
en linje pé land och en i vattnet.
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Blotdjur (humankonsumtion)

Ett skikt dr baserat pa tillvixtmodellering av musslor (Per
Bergstrom, Géteborgs Universitet 2014 Blue Oceans with
Blue Mussels - Management and planning of mussel far-
ming in coastal ecosystems) skiktet delar upp vatten mellan
6-20m djup i tre tillvixtgrupper: bra, medel och dilig.
Modellen ér baserad pé flera olika parametrar (ex. salthalt,
temperatur, Chl a, samt matt tillvixt hos Myzilus edulis pa
44 lokaler mellan Kungsbacka och Stromstad) och dr 80 %
bittre 4n slumpen. Skiktet hanterar ocksi exponeringsgrad.
Med andra ord si exkluderas de omriden som har

for stora vigor (vilket ger forluster och/eller stor vidhift-
ning(byssus)). Kopplat till skiktet finns dven méjlighet att
visa upp naturliga musselbankar, dgarform, reningsverk,
algris, etc. Karta 1,2 och 4 ovan anvinds ocksi i skiktet.

I skikten dr omriden limpliga f6r odlingar utmirka.
Befintliga odlingsomriden samt rekommenderade nya
omréden ir skilda at. Vissa befintliga omriden kan dock
vara lampliga {6r fler tillstind. I bifogad (alt nedansté-
ende) tabell finns en lista pa omridden med forslag pa
limpligt antal tillstind som inom omrédet.

Ett tillstind motsvarar ca tre sammansatta longlineriggar

totalt 25070 m (1,75 ha) med bruttoproduktion pé ca 400

ton och 2 ars odlingscykel. Motsvarande tillstand for ett
Smartfarm system dr tva set av 10st 110 meters rér med
ca 10 meter i mellan vilket har en produktion pi ca 300
bruttoton (2*150 ton). Tillstdnden giller for brutto-
produktion (det som plockas upp ur havet). Svinnet av
daliga eller skadade musslor dr ca 30-60 %. Nir svinnet ar
bortplockat blir nettoproduktionen (sild mussla till kund)
ddrmed ca hilften av bruttoproduktionen.

Antalet foreslagna tillstind dr ca 95 st och borde kunna
ge en bruttoproduktion pa 40 000 ton (dvs ca 20 000
ton drlig nettoproduktion). Ytmissigt motsvarar dessa
tillstind totalt ca 200 ha 4ven om omridena ar storre 4n
sd. Storleken p4 tillstinden samt den f6reslagna brut-
toproduktionen ir konservativt beriknade. Trenden gér
mot storre tillstind och produktion per plats, vilket ocksé
borde kunna tillgodoses inom planen.

Senare kommer 6versiktsplanen att behova ta in fler an-
dra intressen si det forvintade antalet tillstdnd blir ligre.
Sammanvigt med moijliga tillstind i sodra Bohuslin
borde detta arbete dock kunna ge forutsittningar for en
produktion i linje med Skaldjursodlarnas producentorga-
nisations vision f6r musselniringen.

GIS skikt utvecklingsomrdden tvi skaliga blotdjur, kort 932

Produktionsomraden
april 2014

Befintliga
odlingstillstand

Blamussla
7///, Blamussla; Ostron
v//// Ostron

Odlingsomrade for
tvaskaliga blotdjur -
utvecklingsomrade

m Musslor och Ostron
/] Ostron
m Odling ej konsumption

Odlingsomraden for
tvaskaliga blotdjur -
befintliga

Blamussla
Blamussla; Ostron

Ostron

5 10 Kilometers
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Fiskodling (inklusive RAS)

Ett skikt med 20 km zoner frin de laxforande dlvarnas
mynningar visar var fisk kan odlas enligt lag och foreskrift.
Lax kan i virt omride endast odlas utomskirs eller mellan
Goteborg och vistra Orust och dé endast med lax framav-
lad ifréin Géta dlvsbestdndet. Andra laxfiskar (regnbége)
far odlas utomskirs samt mellan Hunnebostrand och
s6dra Skaft6é men inte i storsta delen av Gullmarsfjorden.

Andra friska inhemska arter (icke laxfisk) fir odlas i kasse
men placering, odlingsteknik och omgivande milj6 spelar
stor roll for tillstaindsgivningen.

GIS skikt buffertzon laxfisk, kort 933

...... IR R

% Buffertzon Laxfiskar 20km

® Laxvatten




Nir det géller kassodling eller halv-stingda
odlingar s& péverkar de senare inte botten
och ér att foredra dven i ett IMTA perspektiv.
Kassodling passar bast offshore pa grund

av naringslackaget (framst N) och férhopp-
ningsvis kommer teknikutvecklingen snart
att mojliggora offshore placering av odlingar.
Dir offshoreodling inte dr mojligt foreslds
dven omraden i ytterskdrgérden for IMTA.

Oppna kassar med storskalig odling blir

med storsta sannolikhet inte aktuellt i vart
omrade dels med tanke p& rymningsrisk och
eventuell ev hilsoproblematik hos odlad fisk
(eftersom den befintliga vilda fisken har god
hélsostatus) och dels pa grund av att narings-
belastningen redan ar hég inomskirs. Dagens
samlade bedomning 4r dven att det inte &r
aktuellt med omréden f6r storskalig fiskod-
ling, oavsett placering, utan kvivekompensa-
tion. Sma odlingar med upp till 40 tons arlig
foderférbrukning kan dock bli aktuella.

4 omraden foreslas som lampliga for IMTA -
eller kombinationsodling. Dessa har till-
rickliga djup men ér dnda relativt skyddade.
Denna kombination 4r svar att hitta i norra
Bohuslan.

Havsnara verksamhetsmark kan mojliggora
landbaserade RAS-anldggningar. Arbetet
med att inventera och sammanstélla mojliga
markomréden i norra Bohusldn pagar inom
ramen for Bla OP.

VATTENBRUK PA VASTKUSTEN

GIS skikt for omraden limpliga for IMTA, kort nr 934
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Alger

Ett mycket osikert underlag ger algskiktet en litt "profe-
tisk” ton. Testomréiden for utsjdodling av bland annat alger
ar lampligt inom 6 stora utpekade omraden.

Industriell odling av alger som kompensation for havsba-
serad regnbédgsodling (ca 15 000 ton) i ett IMTA uppligg
indikerar ca 1 000 ha yta for algodling om kvivetillférseln
helt skall kompenseras. Ytorna har placerats utomskars
eller i yttersta havsbandet fér att minimera lokala effekter
s& som syrebrist vid nedfallna alger.

GIS skikt Utsjoodling, kort 935

777 utsisodiing I '
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Ovrig odling (ej konsumtion)

Omréiden for testodlingar av olika arter dr utpekade i
anslutning till forskningsstationerna. Ovrig odling av
biogrddor eller dylikt dr dnnu ej kommersialiserat och blir
det aktuellt kommer ganska stora ytor att krivas.
Blivande ascidieodlare pekar ut ett behov i norra Bohuslin
av 45 ha med 3 riggar per hektar av vattenyta i omriden
motsvarande musselodlingars krav, men utan behov av
A-Kklassade omraden. Ur det perspektivet ir omridet
Brofjorden speciellt limpligt f6r miljogroda (ej mat). Ut-
over omrédet kan odling etableras pa platser angivna for
musselodling men dir sidan inte har realiserats.

Omréiden for offshoreodling kan med tiden bli anvindba-
ra dven for 6vrig odling.

Ascidieodling. Ascieodling dr en maojlig miljogroda. Bild Marin Biogas AB

GIS skikt miljooding (tvdskaliga blotdjur, kort 933
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Kartspecifikation

Kopplat till varje karta finns en kartspecifikation som
tydligt anger vilka skikt som dr anvinda och vilka in-
stillningar som dr gjorda for att i mojligaste man gora
framtagandet av en uppdaterad karta mojligt, smidigt och
sammanhingande.

Exempel - Kartpecifikation for nollkarta

Projektion: SWEREF99 TM

Giltig for: Omrade 932
Omrade 933
Omrdade 934
Omrade 935

Omrade 936
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Strommar

Vi har i arbetet &ven tittat pa hur strommar skulle kunna
vigas in for att vilja placeringar med goda forutséttningar.
Fragan tycktes forst ganska sjalvklar men blev med tiden
komplicerad. Efter kontakt med DHI presenteras nedan en
strommodellering (medelstromhastighet) baserad pa data
ifran en utredning i Fjillbacka kommun runt en eventuell
forflyttning av en utloppspunkt for ett reningsverk. Det
medf6r att modellen ér tydligare (fler pixlar) ndrmare
punkten utanfér Grebbestad.

Liknande modelleringsdata finns for Stromstad renings-
verk samt industrierna i Stenungsund.

Strommodellering i Fjdllbacka kommun

Modellen

Strommarna modelleras utifran en strre oceanografisk
modell (4D) 6ver Kattegatt och Skagerack. Nér den storre
modellen kopplas ihop med bathymetri (djupmétning)
och kustlinjen, tas en mindre specifik modell fram 6ver ett
omrade. Ju stérre omrdde desto simre upplosning.

Vérde av stromdata

Stromdata kan vara vardefullt f6r placering av vattenbruk
men aven for andra sporsmal till havs (stromkraft, utslapp,
smittspridning, oljebekdmpning, vagkraft etc).

For musselodling innebdr stromt vatten ofta mer genom-
strémning, mer niring, béttre tillvixt, mindre effekt pa
botten lokalt samt storre pafrestningar pa riggar och ankare.

Vid for kraftig strom blir det inte praktiskt att arbeta;
bétar och riggar sliter sig och musslor faller av.

Vilka parametrar valjer man?

Allt gar att fd men vad 4r intressant?

1) Medelstromhastighet (firgkodade filt)

2) Vattenomséttning

3) Strémrosor - stromriktning under olika perioder pa
aret

4) Max strom

5) Lekperioder extra fokus under de perioderna

6) Temperatur

7) Vissa djup mer intressanta

8) Var har vattnet varit (smitta, etc)

Nar kartan omvandlas ifrén 4D till 2D kravs en kinsla for
vad man vill ha. Den slutgiltige anvindaren méste vara
med i arbetet. Skall typen av data goras tillganglig behovs
kunskap om i vilket syfte typen av data ska anvindas,
annat fall riskerar kartan bli svérldst och svararbetad.

Slutsats strommar

Heltidckande strommodeller skulle vara bra for utpekning-
en av omraden for musselodling och fiskodlingsomraden.
Det 4r i dagslidget oklart hur stort vardet ar for odlare och
planerare. Generella stromdata finns via SMHI. Det finns
manga intressanta forskningsfragor kopplat till omradet.
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Arrende

Vatten kan arrenderas for olika syften. Bland annat for att
fa lov att bedriva fiske, dvs plockning av ostron och for
mojligheten att placera ett vattenbruk dér. Musslor ingar

i allemansritten till skillnad fran ostron som ar markéaga-
rens egendom, och far darfor plockas for privat bruk av
alla. Det ar trots allemansritten forbjudet for fritidsfiskare
att sdlja fisk som tas upp ur havet. Férbudet galler dven
forsiljning av musslor, snackor och kriftor som tas upp i
havet.

Till vem ska man vanda sig for att arrendera vatten?
Nistan alla vattenomréden i havet dr s kallat allméant
vatten. Undantag dr vattnet narmast kusten och 6ar i havet
som ar minst hundra meter langa. De vattenomradena
kallas enskilt vatten och omfattar dirmed vattenomraden
som &r 300 meter fran fastlandet eller 6 som ar minst
hundra meter. Dessutom géller att allt vatten &r enskilt
fran land ut till 3 meters djup. Det innebér att pa grunda
omraden néra land kan enskilt vatten stracka sig ldngre ut
an 300 meter fran land. Observera att inom kustomradet
fran Gullmarsfjorden till Hakefjorden giller enbart regeln
om 300 meter frén land oavsett hur djupt det ér.

Lllustration enskilt och allmént vatten. Bild Svenska fiskeregler

Allmént vatten

Om vattnet klassas som allmént vatten behovs tillstind
fran Kammarkollegiet. Tillstindet som ges &r ett sa kallat
radighetstillstand att nyttja vattnet, och ar ett icke-ex-
kluderande tillstand, dvs flera personer/foretag kan fa
radighetstillstind pa samma vatten. Dérefter soks tillstand
hos Lansstyrelsen for odling och ddrmed eventuellt fa
exkluderande ritt att nyttja omradet.

Enskilt vatten

Enskilt vatten tillhor en fastighet och arrenderas ut av
denne. Fastigheten kan vara privat, samfilligt, kommu-
nalt eller statligt 4gt. Lantmiteriet har information om
fastigheter och dess dgare vilka ska kontaktas for avtal om
arrende / tillstand for att placera mussel- eller fiskodling
alternativt for att fiska/plocka ostron.

Fastighetsverket hanterar statligt dgda fastigheter och
behover kontaktas for upprittande av arrendeavtal innan
odlingstillstand soks av Lansstyrelsen. Arrendeavtal med
Fastighetsverket tas fram i dialog mellan aktren och
Fastighetsverket

De fyra nordbohusldanska kommunerna har idag inga
arrendeavtal med odlare for vare sig fiske eller odling av
blétdjur eller fisk. Hur situationen ser ut for privata mark/
vattenigare har vi ingen insikt i. I Tanum har Broderna
Klemmings dykhjalp tidigare arrenderat vattenomraden
av kommunen f6r ostronfiske men avtalet upphérde 2012.
Lysekils kommun har historiskt arrenderat ut vatten till
musselodlingar men har i dagsldget inga aktuella vat-
tenarrendeavtal, dock finns ett avtal for markarrende i
anslutning till ett vattenbruk. Ingen kommun har nagon
blankett for &ndamélet utan dar ansékan har forekommit
sd har det antingen skett genom telefonsamtal eller skriftlig
forfragan.

Rent generellt kan sédgas att intresset fran naringen har
okat och bade Lysekils och Stromstads kommuner har
under aret for forsta gangen fatt forfragningar om mojlig-
het att fiska ostron pa kommunalt 4gt vatten. I Stromstad
var personen slutligen inte intresserad av att reglera fisket i
ett avtal och i Lysekil vill kommunen avvakta tills dess mer
det finns mer kunskap kring ostronbanksforvaltning.
Kommunen ser darfor positivit pa att den eventuella
ostronbanken (ingen inventering har skett) anvinds som
referens och jaimforelseobjekt med annan ostronbank dér
skord sker.

Samtal har dven forts med Orust och Uddevalla kommu-
ner angdende vattenarrende och utifran samtliga kontakter
har ett forslag till Arrendeavtal (bilaga 5) skapats. Doku-
mentet dr ett exempel pa hur ett avtal kring ett vattenaren-
de kan utformas. Avtalet visar ocksa pé olika upplagg for
exempelvis betalning av arrendekostnaden.
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Forvaltning av ostronbank

Vad giller skétsel och forvaltning av ostronbankar har de
sakkunniga asikterna inte dnnu verifierats. Prosten Ek-
strom var kyrkoherde pa Tjorn och skrev 1845 pa uppdrag
av Kungl. Maj:t boken ”Praktisk avhandling 6ver lampli-
gaste sattet att fiska sill, torsk, langa, makrill och ostron™

I en tid af mer dn 2000 dr, har Ostran warit nyttjad
som fododmne for menniskan och ansedd som en
lickerhet.

Det har dfwen blifwit iakttaget, att dd Ostran ofwersti-
ger 4 drs dlder, tilltager wil skalet i tjocklek, men djuret
blir deremot magert och forlorar sin ritta smak. Det dr
likwdl ganska troligt att hon wdixer olika fort pa olika
stdllen, allt efter som hon der trifwes, och man torde
komma ritta forhallandet ndrmast om man antager
att ostran bor wara fullt 3 ar gammal, innan hon blir
tienlig att anwdnda till mat eller sasom handelswara.

Af hwad hir ofwan dr anfordt, bor fiskaren finna, att
om han skall hafwa full nytta af ostronfisket, bor det
skotas i cirkulation, d. w. s. att den bank eller trakt af
hafwet, der fisket bedrifwes, indelas i 4 minst 3 skiften,
af hwilka endast ett hwarje dr beskattas och de Ofriga
hwila. Om denna regel iakttoges, skulle icke allenast
Ostran tilltaga i mdngd, utan dfwen i godhet, sd att fis-
karen sikert skulle winna i béttre wara och foljaktligen
hogre pris, hwad han mdojligen, de forsta dren forlorade
i mdngd. Men troligen blir detta aldrig iakttaget forr,
dn de trakter af hafwet, der Ostron finnas, skyddas
genom dndamdlsenliga forfattningar. Tilldess detta
sker, bor likwil fiskarens uppmdrksambhet stricka sig
derhdn, att han soker forbittra de ostronbankar, som
lida genom skadliga inflytanden. Om fiskaren, pa den
trakt han skrapar, mdrker att han wid skrapningen far
mer tomma skal, korsmark och andra djur, dn werkli-
ga Ostron, finner han strax att denna trakt, i anseende
till fisket, dr i forfall, han bor da soka att upphjelpa
den derigenom, att han bortrensar de skadedjur, som
lagt sig pa Ostronen, och utkastar pa stdllet de Ostron
han fangat. Om fiskaren finner detta for modosamt
och will utan méda forbittra sin ostronbank, dr det
sdkraste och for honom littaste sittet att lita den
hwila 3 a 4 ar.

Samtal med ostronfiskare kring ostronbanksskétsel ger
idag en diversifierad bild. "Det 4r som kantareller - jag
plockar och tror att jag tagit allt, men nar jag kommer

nésta gang finns det dnnu fler”. ”Jag tror inte pa generella

skotselregler — det dr for mycket som spelar roll - véder,
strommar, mattillgdng, vattentemperatur. Daremot 4r det
sdkert att ostronen blir battre om man tar bort de som ar
for stora” Andra menar likt prosten Ekstrom att det ar
vasentligt att forvalta sin ostronbank vil for god tillvixt
och smak.

Forskare menar att det inte finns vetenskapliga beldgg

for vilken skotsel som utvecklar respektive decimerar en
ostronbank. Det kan dnda vara pa sin plats att vara lite for-
siktig och att beakta aspekter som tillexempel yngelsprid-
ning - finns inga ostron som slapper larver blir tillvaxten
av ostron darefter. Likasa tenderar ostronlarver att fista
dar det redan véxer ostron.

Lés gdrna mer om betingelserna for ostron i Bohuslén i

Handbok for ostronodlare framtagen i Projekt Nord-Os-
tron, GU/Susanne Lindegarth.

O. gigas visar god tillvixt. Bild Orsust Shellfish
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Hinder for branschens utveckling

Hoga kostnader for miljotillsyn

Varje ar gor myndigheterna miljétillsyn hos foretagen i
syfte att kontrollera att tillstindet for odling foljs. Tillsynen
ar avgiftsbelagd och kostnaden beror pa hur mycket fisk
eller skaldjur som produceras. Avgifterna ér orimligt hoga
jamfort med annan djurproduktion.

Forenklad tillsyn

Det ar flera lagstiftningar som berdr vattenbruksforetagen.
Miljétillsynen gors enligt regelverket av representanter
fran kommunen eller ldnsstyrelsen. Tillsynen kan forbatt-
ras genom att all tillsyn gors av férre tillsynspersoner, vid
ett fatal lansstyrelser vilka kommer att arbeta inom storre
geografiska omrdden. De kommer bli experter pa tillsyn av
vattenbruksanlaggningar och arbetet effektiviseras.

Osaker kostnadsbild for kontrollprogram i produk-
tionsomrade

Idag ér provtagningen inte forknippad med nagon kost-
nad f6r mussel och/eller ostronodlaren. Istallet bekostar
Jordbruksverket det som ar Livsmedelsverkets kostnader i
samband med de olika provtagningarna.

Livsmedelsverket utreder just nu konsekvenserna for
branschen av ett forandrat system dir branschen bér delar
eller hela av kontrollprogrammets kostnader. Beslut i
fragan vintas fore juni 2015 och utfallet 4r betydelsefullt
for branschens utveckling.

En enhet hanterar alla tillstand

For att fa odla fisk eller blotdjur behovs tillstand av olika
slag. All handlaggning effektiviseras och férenklas om
handldggning av tillstindsarenden for vattenbruk gors av
farre handlaggare, koncentrerade till en enhet.

Svart att hitta [Bmpliga odlingsomraden

For att starta en odling behover foretagaren hitta ett lamp-
ligt omrade. Kuststrackan ar attraktiv och ménga grup-
peringar bevakar Bohuslans kust. Turism och rekreation,
fiske, militdr och férjetrafik representerar nagra av nagra
av intressenterna. Manga dr de som kan 6verklaga etable-
ring av odlingar vilket kan leda till krangliga och kostsam-
ma processer. Bla OP arbetet underlittar for kommunerna
att planera in omréaden for vattenbruk i sina 6versikts- och
detaljplaner. P4 sa vis bedomer kommunen mojligheten att

bedriva vattenbruk i omradet redan innan enskilda foreta-
gare ldimnar ans6kan om tillstdnd.

Laxodling - 20 km fran laxbarande vatten

Stor skillnad mellan 6ppna och halvslutna system vad
giller rymning och sjukdomsspridning. Anda bedoms de
likartat av Jordbruksverket . Nar fiskodlingssystemet ar
halvslutet borde avstandet till laxbarande vatten dndras till
10 km.

Areell naring - strandskyddat omrade

Odling som é&r placerad innanfor strandskyddslinjen i
vattnet behover strandskyddsdispens vilken beviljas av res-
pektive kommun alternativt lansstyrelsen om det 4r inom
naturskyddat omréde. Strandskyddsdispensen ar forknip-
pad med extra kostnader och administration och hade inte
behovts om vattenbruket betraktats som areell ndring.

Om vattenbruket omfattas av samma bestimmelse som
galler for jordbruket, skogsbruket, fisket och rennéring-
en, det vill siga betraktas som areell niring, innebar det
odlingar fir sittas ut i vattnet och byggnader far uppforas
inom strandskyddat omrade om det beh6vs for att kunna
bedriva vattenbruk.

Havsnara industrimark

Bristen pé havsnéra industrimark med kontinuerlig tillf6r-
sel av djupvatten 4r en annan aspekt som kan hindra eller
forsvara for etablering av vattenbruk.

Japanska ostron

Crassostrea gigas betraktas av Jordbruksverket som en in-
vasiv art, vilket gor att det inte ar tillatet att odla ostronet.
Gigas ar dock tillaten att fiska och forsaljas och omfattas
av samma lagstiftning och kontrollprogram som 6vriga
ostron. Det dr dock tveksamt om arten fortfarande ar att
betrakta som invasiv da den sedan flera ar férekommer i
avsevirda méangder (>1 miljard ostron) i norra Bohuslén.
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Fordjupat kunskapsbehov

Under arbetet med Vattenbruk pd Vastkusten har ett antal
fragestéllningar idenifierats dér det finns behov av f6rdju-
pad kunskap.

Regional vattenbruksplan

Revidering/férankring av Lansstyrelsens regionala vat-
tenbruksplan utifran tidigare utford ej férankrad plan och
projektet Vattenbruk pa Vistkusten.

Integrerad webldsning

I kontakter med myndigheter ska manga av uppgifterna
ldmnas till flera olika myndigheter. En forenkling vore
onskviart vid till exempel ans6kan om odlingstillstand. (I
samband med att ansékan fylls i digitalt dokument pé
Lénsstyrelsens webplats (helst elektronisk ansokan) samlas
uppgifter till Sjofartsverket pd ett dokument, och de till
Transportstyrelsen pé ett annat). Vinnovas innovativa
offentliga organisationer. FRON - Nista utlysning augusti
2015.

Strédmmodellering Bohuslan
Viktigt bade f6r bdde odlare och vid en eventuell oljeldcka.

Marknadsutveckling musslor

En flaskhals f6r musselodlare &r efterfragan. Musslor

ar nyttigt for bade miljo och halsa. En 6kad efterfragan
och kunskap om musselodlingars positiva effekter skulle
troligtvis dven leda till 6kad acceptans for det Bohusldanska
vattenbruket.

Ostronbanksférvaltning

Med eller utan forvaltande hantering. Vilka dtgarder
forbattrar ostronbankar, och leder till 6kad tillvixt och ett
héllbart ostronfiske? Mer kunskap i fragan kan underlitta
for ostronfiskare att erhélla arrendeavtal.

Havsborstmaskodling i anslutning till musselodling
Genomfora fullskaliga forsok dir effekterna av havsborst-
maskodling under musselodling undersoks och jamfors
med “vanlig” musselodling. Sévil effekten under sjalva od-
lingstiden men ocksa om det skiljer sig i hur snabbt botten
atergar till “normaltillstdndet” efter det att musselodlingen
tagits bort.

Teknik for skord av havsbostmaskarna (anvdndningsomré-
de t.ex. bete eller foda i fiskodlingar) behover utvecklas.

Miljdeffekter av musslor

Inom ett avgrdnsat omrade undersoka musselodlingars
positiva miljoeffekter. Jamfora ett belastat omréade fore
och efter placering, odling och skérd av musselodling.

Miljoeffekter av fiskodling utifran olika tekniska 16s-

ningar.

Pilotsatsningar av olika slag 6kar kunskapen och forbatt-
rar férutséttningarna for héllbart vattenbruk. Anpassade

kontrollprogram efter moderna tekniker och férandrade-
forutsittningar behovs.

Fordjupning och anpassning - odling av nya arter
och nya odlingstekniker.

Marint vattenbruk 4r under utveckling, bade vad galler od-
ling av "nya” arter och nya tekniker som kravs i ett hallbart
vattenbruk.

Forandrade villkor for odling (material och tekniker) gor
att vi behover se over vara regelverk. Likasa - finns det
troligtvis goda forutséttningar i omraden som tidigare inte
bedémts som lampliga for odling.

Den snabba utvecklingen behver motsvarande anpass-
ning i hur vi planerar och bedomer vattenbrukens place-
ring och paverkan pa miljon.

Avslutningsvis

Att tréffas dr bra.

Béde méten med branschen och styrgruppsmoten har
préglats av konstruktiva och givande samtal dar vi lart nytt
av varandra. Extra roligt ar den 16sningsfokusering och
“problemldsar instéllning” som préglat gruppen i arbetet.
Sista styrgruppsmotet resulterade till exempel i att Livs-
medelsverket hiadanefter kontinuerligt sénder justeringar i
produktionsomraden direkt till Lansstyrelsen vilka omga-
ende kan ldgga in omrédena i Lansstyrelsens GISskikt.



VATTENBRUK PA VASTKUSTEN

Fordjupad lasning/kunskap

VGR maritima strategi, 2015, VGR
Maldokument for de maritima omrddena i VGR, klara detaljerade mdl.

Maritima kluster i Vistra Gotaland 2012, VGR/ Wenblad, Lindegarth och Hanning
Dokument som beskriver 6 kluster inom den marina sektorn samt hur man skall arbeta med dem.

Bla tillvixt - att stirka en hallbar tillvixt i den marina sektorn, sektorn for sjotransporter och turismsektorn i EU
2013, EU-parlamentet, resolution (firdplan)

Bla tillvixt skrevs av kommissionen som sedan fick massa synpunkter av parlamentet. I stort s vill man stodja kustturism,
fiske/vattenbruk, havseenergi och vindkraft till havs, sjofarten samt mineralutvinning. Betoning finns pd miljo och hdllbart
nyttjande.

Vattenbruksplan Vistra Gotaland - utkast 2013, Linsstyrelsen/Per Bergstrom
Firdig vattenbruksplan som ldnsstyrelsen inte har tagits i bruk, ny kommer.

Svenskt vattenbruk - en gron niring pé bla akrar 2012-2020, 2012, Jordbruksverket
Strategi som belyser viktigaste punkterna for niringen som helhet.

Handlingsplan for svenskt vattenbruk- pa vig 2015, Jordbruksverket
Pagdende arbete som sker i olika grupper som forhoppningsvis kommer att kratta for vattenbruket. Inget dokument finns dn.

Verdens fremste sjomatsnasjon Meld st 22 2013 Norge
Beskrivning av Norges mdlbild och industri inom omrddet. Med tanke pd vira nira relationer, dr det ndgot att forhdlla sig
till.

Fiskets betydelse for kommunerna i Bohuslin, 2013 Bengt Stromblom/Fiskekommunerna
Bra sammanstillning av fisket i NoBo. Nyckeldokument.

Abba Go Blue 2011, Abbas produktion
Storskalig beredningsindustris forhdllningssdtt till hallbarhet och framtiden. Bra. Borde komma i ny version men flera nya
konstellationer/dgarbyten sedan dess.

SOFIA- state of world fisheries and aquaculture report , 2014, FAO
Globala data i drlig rapport. Ger bra data pa de stora striken.

Svenskt fritidsfiske och fisketurism 2020, 2011, Jordbruksverket/HaV
Visionsdokument ifran JSV om fritidsfiske och turism.

A new Norwegian bioeconomy based on cultivation and processing of seaweeds, 2014, SINTEF
Mycket bra visiondrt dokument som inkluderar forutsittningarna for multitrofa odlingar.

Mer musslor at folket, 2011, SSPO/Erik Andersson
Marknadsmdjligheter for musselndringen i Sverige samt analys av befintlig situation.

Restaurering av 6vergodda havsvikar med hjilp av miljomusselodling, 2013, HavMLand/Bergstrom et al
Effekter av musselodling som miljodtgdrd.

Finansiering av musselkontrollen, 2013, Livsmedelsverket
Analys, beskrivning och forslag pd framtida finansiering av musselkontrollen.

Aquabest_3_2013_report permitting practice for marine net cages on Aland and in Finland.pdf, 2013, Granholm
och Leskinen. Diskussion over tillstandgivning for fiskodlingar. Grunder, beslut, statistik etc.

Technical and practical requirements for Baltic mussel culture, 2013, John Bonardelli
Global genomgdng av tekniker for musselodling. Bra checklista for blivande odlare.

Best practice for mussel farming in the Baltic, 2013, Mads van Deurs
Smartfarm i Ostersjon, hur och var.
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Fordjupad lasning/kunskap

Baltic Sea 2020 Musselfarming as an environmental measure in the Baltic, 2012, Odd Lindahl
Kostnadseffektivitet och teknisk mdjlighet med musslor som miljédtgird i Ostersjon. Aven delar om musslor som foder till
hons och fisk.

Det vixande vattenbrukslandet, 2009. SOU 2009:26
Statlig utredning underlag och bakgrund till vattenbruksstrategin.

Etablering av musselodling i Hallands lin, 2011, Lst/Thorsson och Aberg
Mojligheter och forutsdttningar i Halland.

Vattenbrukets miljoeffekter och hur man kan bedriva uppfoljning-ppt, 2012, Anders Alaniri
Miljoeffekter av fiskodling, berdkningar, ndrsalter, lokalisering etc.

Havsbruk som haller i lingden, 2013, Formas
Pocket-sammanstdllning med forskare som ger sin bild av skilda omrdden kopplade till vattenbruk. Populirvetenskaplig.
Bra!

Jordbruksverkets forslag pa forenklingar for vattenbruksniringen, 2011, Jordbruksverket
Sammanstillning av jordbruksverkets forslag pa forenklingar i slutet av 2011. I slutet av 2014 dr de flesta inte genomforda.

Sanitdr undersokning av produktionsomréaden for smaskaliga blotdjur, 2013, Livsmedelsverket
Exempel pa vad som krdvs for att skapa ett produktionsomrdde.

Skaldjursodlingen pa vistkusten i relation till miljobalken, 2013, Vattenbrukarnas riksf6rbund/ Sven Kollberg
Sammanstillning av argumenten for att gora Vattenbruk till areell ndring.

Musselodling som miljoatgard-fran ide till verklighet, 2008, Odd Lindahl och Sven Kollberg
Musslor som miljoatgdrd; Honsfoder.

Odling av blamusslor, 1983, red R Rosenberg
30 dr gammal sammanstillning med mycket bra data och aspekter pd musselodling.

Praktisk avhandling 6ver limpligaste sittet att fiska sill, torsk, langa, makrill och ostron.1845, Ekstrom
170 dr gamla foreskrifter pd hur man bér skéta ostronbankar. Sammanfattar problematiken och ger forslag pa skotsel.

Blue Oceans with Blue Mussels - Management and planning of mussel farming in coastal ecosystems. 2014, Per
Bergstrom. Informativ avhandling om musselodlingars miljoeffekter. Publicerades under projekttiden.

Traditional and integrated Aquaculture, 2013, Bellona/Leonczek
IMTA och fordelarna med det jamfort med traditionellt vattenbruk.

Miljoanpassat vattenbruk i Sverige, 2014, Svenska Naturskyddsféreningen/Bruno
Bra sammanstillning av miljéanpassat vattenbruk. Ger naturskyddsforeningens vy.

Pa Vattebrukscentrum vists hemsida (http://vbcv.science.gu.se/ ) finns mycket matnyttig informations.
Bland annat f6ljade rapporter:
Japanska ostron i svenska vatten - frimmande art som &r hir for att stanna.2014, Strand & Lindegarth

Marin fiskodling pa den svenska vistskulsten - biologiska méjligheter. 2012. Albertsson et al.
Musselcatcher. 2013. Dunér Holthuis, Lindegarth M. & Lindegarth S.
Utveckling av metodik for insamling av ostronyngel. 2014. Dunér Holthuis et al.

Handbok for ostronodling, 2012, GU/Lindegarth

Smaskalig marin fiskodling och levandelagring, 2014, GU/ Ungfors & Lindegarth



