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1. Bakgrund, syfte, mal och vision



Bakgrund och nulagesbeskrivning:

Inom Maritima klustersatsningen i Vastsverige har behov av maritimt inriktade
testbaddar identifierats for att skapa majligheter for kunskapsbaserad och hallbar
tillvaxt.

Under April-Augusti 2015 genomfors ett antal forprojekt inom omradena Marint
vattenbruk, Vardehdjande av marin ravara (marin bioteknik / marina livsmedel),
Maritim turism och BIla affarsutveckling.

Behovsinventering och analys av intressenter/malgrupper, infrastrukturbehov,
stodfunktioner, driftsmodell och finansieringsvagar har genomforts.

Enkatundersokningar under maj-juni.

Mal att samla infrastrukturer och stodfunktioner under en gemensam arena for
koordinering av aktiviteter och kommunikation.

Ansokan om finansiering till bl a Europeiska Regionalfonden i Vastsverige,
VINNOVA och Havs och Fiskerifonden

Maritima klustret

i Vastsverige



Syfte med forstudien:

att undersoka mojligheterna att etablera en testanlaggning for
marint vattenbruk med lokalisering i Vastsverige. Anlaggningen

skall vara en nationell resurs och vara 6ppen for forskare och
entreprenorer fran hela Sverige.

Projektets aktiviteter har varit (1) omvardsanalys (2) kartlaggning
av behov och malgrupper genom en webbaserad enkat och
uppsokande intervjuer, (3) workshop for testbaddens
malgrupper, (4) framtagande av en affarsplan for
testanlaggningen.

Forstudien har genomforts av Vattenbrukscentrum Vast vid
Goteborgs universitet och delfinansierats av Vastra
Gotalandsregionen



En Testbadd ar:

Samordning av flexibla, flerfunktionella infrastrukturer och en kreativ
innovationsmiljo for tester och utveckling av idéer, tekniker och hallbara
(odlings)system.

Ett mellanting mellan Laboratorium och Fullskaleproduktion

En anlaggning som har resurser att testa och prova idéer i storre skala an
Laboratorium

En anlaggning som skall skapa mojligheter for framtida storre produktion i
nya anlaggningar
Testbadden samordnar och stimulerar samverkan mellan forskare och

foretag som driver utvecklingsprojekt i olika former av partnerskap —
erbjuder en kreativ miljo

Testbadden tillhandahaller resurspersoner och amnesexpertis som stodjer
innovatorer med radgivning, affarsutveckling och marknadsforing

Testbadd Kommersialisering




Vision for Testbadd Marin cirkular ekonomi

Under arbetet med detta och de tre andra forprojekten har ett behov av att
samla de olika testbaddsinitiativen inom ett gemensamt koncept. Testbadden
skall ha inriktning mot hallbara affairsmodeller inom Marin circuldr ekonomi.

Vision: Att driva utvecklingen av ekologisk, ekonomisk och socialt hallbar
produktion och utnyttjande av marina ravaror genom att erbjuda flexibla,
flerfunktionella infrastrukturer och en kreativ innovationsmiljo for utveckling av
idéer, tekniker och hallbara odlingssystem.

Forslag pa funktioner och verksamhet:

 Motesplats for idé- och kunskapsutbyte mellan forskare, foretag och
myndigheter

* Verksamheter av praktisk karaktar, fran forskningsexperiment till prototyp-
demo-pilotskaleforsok

e Stod for innovations- och affarsutveckling

 Myndighetslotsning for handledning i ex tillstandsfragor

 Kompetensutveckling och utbildning

* Informationsspridning till samhallet



2. Vattenbrukscentrum Vast



Vattenbrukscentrum Vast
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Vattenbrukscentrum Vasts mal

att samordna forskning & utbildning

att ge kunskapsbaserad information till
vattenbrukets aktorer och samhallet

att erbjuda stod och radgivning for
naringslivsutveckling

att fungera som projektarena

att samverkar nationellt och med
ansvariga myndigheter



Vattenbrukscentrum Vasts visioner

Vi fiskar, odlar och foradlar fler skaldjursarter

e Naringsrika vatten ger hog avkastning och hog kvalitet
e Barkraftigt ur miljosynpunkt

e GOr ecocertifiering mojligt

JE>




Vattenbrukscentrum Vasts visioner

Vi odlar nya marina fiskarter med miljovanlig teknologi

Landbaserade och recirkulernade odlingar dar bade in och ut-
vatten kan kontrolleras

Havsbaserade odlingssystem som ar slutna eller halvslutna
Lokal odling av attraktiva nisch-arter %’
Samordning mellan havsbaserad energiproduktion oc
fiskodling

i Marin fiskodling pa
I den svenska vastkusten:
Biologiska forutsattningar




Vattenbrukscentrum Vasts visioner

Vi odlar multitroft, i flerartsodlingar

e Fisken matas med hallbart foder y .
e Alger tar upp losta naringsalter y W\
e Musslor eller ostron filtrerar upp partikular naring \

e Musslorna och algerna skordas och tar narsalter ur havet
e Musslor och alger anvands som proteinkalla/mjol till

fiskfoder
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Vattenbrukscentrum Vasts onskan:

Att etablera en flexibel infrastruktur for

forskning, utbildning och information runt
marint vattenbruk pa land
och i hav




Lokalisering och struktur:

Infrastrukturen(erna) skall vara en nationell och
internationell resurs 6ppen for forskare och entreprenorer

med placering i Vastsverige
Narheten till havsvatten ar en nédvandighet

Landbaserad, flexibel infrastruktur for uppfédning av marina
arter samt utprovning av tekniker for rening (RAS-anlaggning)

Havsomraden dar miljoanpassade odlingstekniker och
system for flerartsodlingar kan provas ut

Anlaggning for produktion och tester av alternativa
foderingredienser fran blamussla, alger och andra organismer

Moteslokaler, kontor samt lokaler for informationsspridning,
utstallningar, utbildningar och 6vrig marknadsforing av
hallbart marint vattenbruk



Landbaserad flexibel infrastruktur

for vattenbruk framjar utvecklingen av ekonomiskt och
ekologiskt hallbara odlingssystem med arter lampliga for
odling i den marina miljon med hdg recirkuleringsgrad




Havsbaserad flexibel infrastruktur

erbjuder majligheter att prova ut hallbara odlingssystem:
multitrofa system med samodling av fisk, musslor, alger,
kraftdjur, bottenlevande djur,

halv-slutna eller slutna odlingssystem for odling av fisk
och skaldjur med hog grad av kontroll

Slutna eller halvslutna
behallare, mjuka eller
harda, olika former

Ryggradslosa djur t.ex.
havsborstmaskar, kraftor,

sjogurkor... Musselodling



Vi som arbetar med infrastrukturen for
marint vattenbruk

Kontaktperson: Anette Ungfors, projektledare
anette.ungfors@bioenv.gu.se, 0766 229676

Kristina Snuttan Sundell

N e/ \ i ,*‘
Susanne Lindegarth Susanne Eriksson Bengt Gunnarsson Anette Ungfors
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3. Resultat fran forprojektets kartlaggning av
malgrupper och behovsinventering — enkater,
djupintervjuer och workshop



Malgruppsanalys och kartlaggning:
Fragestdllningear genom webbaserad enkat & intervjuer

Vilka vill vara partners i testbadden?

* I|dentifiera potentiella partners med existerande infrastruktur
* Vad kan dessa erbjuda i form av infrastruktur och kompetens?

Vilka ar kunderna/nyttjare av testbadden?

* Vilka kunder/intressenter finns i regionen/nationellt/
internationellt och vad ar deras behov av testinfrastruktur och
stodfunktioner?

Behov av nybyggd testanlaggning(ar) som ar anpassad for andamalet

* For vilken produktionsskala ska denna vara dimensionerad (paverkar ytarealen)

* Vilken verksamhet ska bedrivas (vad saknas med avseende pa befintlig
infrastruktur)

e Utrustningsbehov, tekniska specifikationer

Organisation & Finansiering



Vilket behov ﬁr%%waritima testbaddar

iVéstsve%%
Maritima klustret

@0C®o ®c jVastsverige

Denna enkatundersdkning sker i samverkan mellan
partners inom det maritima klustret i Vastsverige.

Maritima klustersatsningen i Vastsverige (www.maritimaklustret.se) har som mal
att starka mgjligheterna fér kunskapsbaserad och hallbar maritim tillvaxt och har
har ett behov av att kunna erbjuda en eller flera testbaddar fér maritim utveckling
vaxt fram. En testbadd kan ses som en koordinerad resurs éppen for forskare och
féretaa som kan métas och utveckla idéer och tekniker. Fér narvarande naaar ett



Enkatutskick 2 juni

Utskick till +370 st

nationella vattenbruksforetag — fiskodlare i norr fill

musselodlare pa Vastkusten, levandelagring
kraftdjur

forskare pa olika universitet (GU, SLU)

myndigheter pa lokal (kommun), regional
(lansstyrelse) och nationell (naringsdepartement, JV,
HAV) niva

organisationer (NGQO’s)
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28 juni: 38 st svarande
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Geografisk fordelning av svarande
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Roll i organisationen

Politiker, 2
NGO, 2

Kompetensutve Al 2

ckling, 5
Grossist, handel,

Forskninglnnova restaurang, 20

tionsfinansiar, 5



Citat fran enkatsvar

"Testbadd for Maritim Utveckling” kan bli ett
riktigt intressant projekt och bidra till
utvecklingen av vattenbruket men da maste
naringen fa ett stort inflytande i utformningen
av projektet. Genom att medverka i dessa
fragor ar jag overtygad om att jag kan gora
skillnad.



Tiigang till eller intresse av infrastruktur for
vattenbruksverksamhet

Ja, jag ar intresserad av testverksamhet for vattenbruk 19

men har inte tillgang till egen infrastruktur

Nej, jag har inte behov av infrastruktur for testverksamhet 833



Vilken typ av verksamhet bedrivs idag?

Vi erbjuder marint
biosubstrat till
biogasanlaggningar samt
kompensation av
narsaltbelastning.
Genomfor ett storre
demonstrationsprojekt
2015-17.

Forskning: ta fram tekniker
for att odla makroalger och
undersoka olika
tillampningsomraden for
algbiomassa

Landbaserad och till viss
del havsbaserad.
Produktion av marina
organismer och tjanster
inom vattenbruk och marin
forskning.

Sotenas symbioscentrum
arbetar med
utbildningsfragor bla inom
den marina naringen.
Arbetar ocksa for att vara
med att utveckla fler
marina naringar an idag,
bade land och
havsbaserade

Odling av blamusslor,
forsaljning av dessa samt
andra arter t.ex ostron.
Entreprenadarbeten inom
branschen.

Vi ar fiskare som genom
samarbete foradlar
burfangade skaldjur till
olika produkter avsedda for
grossist, butik och
restaurang.

Odling av blamusslor i
Bohuslan, ostronodling
omfattande ostronfiske,

ostronyngelproduktion och
vidareodling av yngel

Forskning, utbildning,
utveckling,
informationsspridning.



Existerande infrastruktur

Landbaserad RAS system
med moving biobadd
system

Tillgang till djupvatten,
termokonstantrum med
mojlighet att reglera rums-
och vattentemperatur.

Tillstand for algodling i tva

lokaler pa vardera 0.5 ha i
Kosterhavets nationalpark

Fastighet med strandlinje

Kyl/frysbil
Lokaler
Frysar/ kylar
Forpackningsmaskin

En modern
klackerianlaggning med
anlaggningsyta pa 1529
m2. Multipla vattenintag
fran 8 respektive 40 m
djup.

Avancerad vattenteknik
vilket ger kontinuerlig
tillgang till tempererat,
filtrerat, desinficerat eller
pH reglerat havsvatten.

Havets Hus,
Havsfiskelaboratoriet och
Campus Vast infrastruktur

Ett Symbioscenter dar
planlagd mark finns for
maritima verksamheter.

Musselodlingar
Musselpackeri
kylda lagringstankar
Batar av olika typer



Har ni mojligheten att erbjuda externa brukare delar av er
infrastruktur?

6 —

(11/38) 5

N
|

Tillganglig infrastruktur
w

O T T T T T 1
Kontor Torrlab Vatlab Filtmissig  Ovrigt  Nej, inte i
odling dagslaget

Kyl/frysbil, frysar, kylar,
forpackningsmaskin

Har ni behov av ytterligare infrastruktur for testverksamhet inom
vattenbruket?
- JA11 st



Om du har behov av testanlaggning, specificera om du avser havsbaserat,
landbaserat eller bade och:

“...saval land som hav -
- Land 4 st och i hav - i olika l&gen,

- Hav 2 st dvs bade exponerat for

- Bade och 10 st vag och vind men ocksa i
mer skyddade lagen.”

Preferans LANDbaserad verksamhet Preferans HAVsbaserad verksamhet

Sluten
behallare,
3

Levandef
orvaring,
7




Skala testverksamhet

...inom var utbildning i

Mindre perioder kan ha behov
odlingsutrustning typ If!avsbaserat. yia 2 IETE0X ) IREITE
tackande ca 2 ha. skala.

musselodling.

Vi vill ocksa ta del av
den befintliga
forskningen.

25 - 50 ton Havskrafta. Vet ej exakt.



Onskemal och

10°C
14°C Justerbar som pa vastkusten

10-20°C

23°C

1,2 %

2-35% justerbar som pa vastkusten

2,8-3,5%



Onskemal utrustning

Vi behover en anlaggning
som kan processa musslor
till musselmjol eller annan
produkt men mindre an 10
% skalfraktion. Processa
1-10 ton musslor vatvikt
per dag.

Garna test av flera
odlingsmetoder for att
utvardera bade tilllvaxt,

men ocksa hantering,
skordning etc.

tankar, matinstrument,
ljus, kyla, torkanlaggning,

bat med kran (liknande
som anvands ftill
musselskord)



Stodfunktioner

Forutom infrastruktur, vilka ovriga funktioner tycker du att testbadden ska
erbjuda? . —
Testbadden behover inte
erbjuda alla ovanstaende
Kontorslokaler Andra funktioner - finns goda
e /fum;t;:ner | samarbeten - kan man
pa ett enkelt satt
vidarebefordra till ratt

organisation / funktion.

Moteslokaler

8%
N

Marknadsforing

...stod for hur man
kan lagga upp
olika forsok och
tester

...och jag anser att ingen
av funktionerna kan
prioriteras som det ser ut

nu.




Partnerskap

Ar ni intresserade av att delta som partners i en testbaddssatsning
i Vastsverige?

4 st JA
6 st KANSKE, BEROENDE PA ORGANISATION
O st NEJ



Om en testbadd for marint vattenbruk realiseras, ar ni
intresserade av att anvanda den for verksamhetsutveckling?

O JA 18 st

(DE SOM INTE HAR TILLGANG + DE SOM INTE HAR (19 + 7=26))
O NEJ 4 st

Tycker du att en testbadd ar viktig for utvecklingen av
hallbart vattenbruk i Vastsverige?

(O JA29st
O VET EJ 3 st

() NEJOst



Mer Citat

“Vi hoppas att den produktion som kommer att
uppmuntras &ar ekologiskt hallbar...pa sa sétt finns
majligheterna att genom miljomarkning koppla
konsumenterna med producenterna och fa med hela
kedjan i denna satsning. Det skulle aven vara en
styrka for naringen att redan i tidigt skede lyfta
produktionen genom en trovardig miljomarkning.”



Befintlig infrastruktur och stodfunktioner

Djupintervjuer med pagaende verksamheter och initiativinom
vattenbruk - féretag, myndigheter, organisationer

* Sven Loven Center, GU — faciliteter pa
Kristineberg, Tjarno, Zoologenhuset i Goteborg

* (Ostrea Koster AB

* Orust samodling — Akvafuture & Scanfjord
* Kvalitetskraftan HB

 Campus Vast Lysekil

 Sotenas symbioscenter AB

e Lantfisk AB
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Vaderstation

GOTEBORGS UNIVERSITET

Temperature 1m (CTD) past month [°C]

20
25
The Weather Station at Sven Lovén Centre for Marine Sciences - Kristineberg 210

Now Graphs Data P8 svenska 205
200 :
Weather data sampled 2012-08-14 15:30 CET s |
Wind Precipitation 1::
Today: &-6-mm 18.0

12-07-18 12-07-2 12-07-26 12-07-30 12-08-03 12-08-07 12-08-11
Last hour: O40-mm

Sea
Wind speed past month [m/s]
Sea Temperature: 19 °C 16
Salinity: 20.5 PSU 14
E4.0 m/s Sea Level: 4.0 mm 12
Max: 6.0 m/s 10 “'
Lab Water 8 .H .li‘
6 f
Air Surface Water: 18.7 °C, 22.8 PSU . \ ! L l{“‘ " |I'| | l ‘ 1”
- ¥ f WA
Temperature: 19.8 °C Deep Water: 15.0 °C, 32.3 PSU ) U‘) M | \ 1 w ]_I i |],(“ Hﬂ} U
Humidity: 56.0 % * . b Y

12-07-18 12-07-2 12-07-26 12-07-30 12-08-03 12-08-07 12-08-11
Pressure: 1022.0 hPa =

Radiation

PAR: 942.2 pmol/m3s

New data will be avadable 2012-08-14 15:35 CET

http://www.weather.loven.gu.se/



150 m? kontrollerade experimentrum
(temp, sal, pH) |

= ..)7'!_’.’.'_

Exempel pa andra typer av
speciallaboratorier: Isotoplab,
konfokalmikroskopi, scanning
elektronmikroskopi, vaxthus







B

Sven Loven Center %
Tjarno

-forskning, utbildning




Zoologenhuset,
Goteborg

Anlaggningen ar pa ca 600 kvm och innehaller bland annat:

* Fyra separata akvariesystem (tre sot- och ett saltvattensystem) om vardera
ca 16 kubikmeter

e Kyltankar, sandfilter, UV-sterilisering, proteinskummare och termostaterad
vattentemperaturkontroll

e Ett mindre vattenlab med ett separat fem kubikmeter stort recirculerande
system med termostatkontrollerad vattentemperatur, sandfilter, UV-filter
och mekanisk forfiltrering av vattnet

» Operationsrum/provtagningsrum



Ostrea Koster AB

Flotte 64 m?, med cirkulerande vatten (FLUPSY)
precis i sundet utanfor



Soker du lokaler for manmt
vattenbruk eller wil du kapa
fanster mom vattenbruk eller
mann forskmng” D ar
valkommen att byra i din
verhsamlbiet 1 Ostreas
vattenbrukscentrum pd
Sydkoster eller bestalla yanster
med mnktnung pd land . och
havsbaserad odling eller

levandeforvanng

OSTREA
KOSTER AB

VATTENBRUKS
CENTRUM

= Oppnar upp verksamheten utat, vill ha in
I —

Viea facilitetes inkindecas ett

i
cordoingen iv 1367 m? ph12
rum och 2 korridorer, Sverviningen dr 142 '
uppdelat pd 8 mm och en komidor.

* Mudiple vemcnintag ol § scapchtioe 4o w dpgy
5 N Radk i VVE- ech schaik:

e
* Vb sned snsnkalic
- P

andra aktiviteter — marknadsfor sig som
VattenbruksCentrum pa Koster.

VATTENBRUKSCENTRUM PA KOSTER

Vi erbjuder ett brett utbud av tjanster inom vattenbruk och marin forskning. Vi har experter
med kompetens och erfarenhet av forskning och odling av marina organismer som mikroalger,
bevalver och fisk.
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Lokaler hos Ostrea AB

Alg startrum Algodling pasar/flaskor

Bioreaktorer 3 st
+

BioFence 8 st



AKVAFUTURE AB & SCANFJORD AB

SAMODLING LAXFISK & BLAMUSSLA




KVALITETSKRAFTAN HB

Levandefdorvaring burfangad havskrafta, Fjallbacka




LANTFISK AB

Varmvattensarter, samarbete jordbrukare

* Demo- och testbaddar i Surte, Ale
kommun

* Produktion av varmvattensarter
som tilapia och Pangasisus




Campus Vast — Gullmarsgymnasiet, Lysekil
Hogskolecentrum Lysekil

Marinbiologisk spetsgymnasium + marina naturbruksprogrammet — kust hav och
foretagande
1 arig YH fisk-skaldjursodling - distansbaserad




SOTENAS SYMBIOSCENTER AB




4. Mojlig utformning av ny infrastruktur for vattenbruk



Testanlaggning pa land
forslag: 1000 m? ytareal (20 x 50 m), 2 vaningar

Korridor med fonster
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Havsbaserad flexibel infrastruktur

Oppna kassar, slutna
eller halvslutna
behallare, mjuka eller

harda, olika former Musselodling

Ryggradsldsa djur t.ex:
havsborstmaskar, kraftor,
sjogurkor...



Skiss av infrastrukturer for vattenbruk i en testbadd for Cirkuldr bla ekonomi

Utbildningsaktorer

Vattenbruks
Centrum
Vast GU

Utbildnings Utbildnings

center

Akademi

Testanlaggning
Vattenbruk: pa land

=

C U \

ng, myndighetslots,
utbildning och

Existerande infrastruktur

Information —~Vattenbruk:
i havet
Kommuner
Stromstad, Tanum,
Akademi Munkedal, Sotenis,
— Lysekil, Uddevalla,

Orust, Tjorn,
Stenungsund, Kungalv,
Ockerd

Utbildning

Industriella Lansstyrelser 8
Foretag
0 HAV, SJV, SVA
aktorer ® Akademi
() Offentlig sektor



ORGANISATION

Hur kan infrastrukturen organiseras och finansieras?

* |dentifiera lamplig partnerskapsmodell och driftsorganisation.
e Talardom fran liknande miljoer.

* Ledord ar en ”icke vinstdrivande” oberoende organisation, eller vinst
investeras i infrastrukturen.

 I|dentifiera inkomstbringande funktioner/processer for langsiktig drift.
» Skatta kostnader for nyetablering av land- och havsbaserad testanlaggningar.

* |dentifiera finansieringsmojligheter (privata och statliga investerare, Havs-
och fiskerifonden, Regionalfonden, foretag, kommuner m.fl.)

* Uppratta en drifts- och finansieringsplan.



5. Forslag till organisations- och driftsmodell



. Verksamhetsplats

Ett hus (fastighet) for vardera Testbadd pa ca 1.000 kvm
Huset ags av ett privat bolag ”X” eller en kommun (eventuellt
delagande)

Om det ar ett Privat bolag ”"X” kan det med fordel ha en egen
likartad kommersiell verksamhet i en del av huset.

X hyr sedan ut resterande ledig del i huset till ett bolag ”Y”
som driver

Kommersiell

del

61



. Driftbolag

Ett Driftbolag ”Y” skapas och ags privat och offentligt av de
aktorer som vill ta ett ansvar i denna verksamhet eller ar

intresserade att anvanda dess tjanster

"Y” hyr anlaggningen av ”X”

”Y” utrustar testbadden och ager de inventarier som ar
aktuella

”Y” kan aven ha avtal med andra kompletterande
anlaggningar for att skapa ett sa stort ”produktutbud” som

mojligt
En 6vergripande samanhallen enhet skapas till testbaddarna



3. Langsiktighet

* FOr att sakra en drift over langre tid upprattar Driftbolaget ”Y”
langsiktiga avtal med brukare

e Detta kan vara Universitet eller Privata aktorer
* En stark Finansiering ordnas for de bagge Bolagen “X” och ”Y”

* Finansieringen ihop med langsiktiga avtal skapar forutsattning
for en stabil verksamhet.



. Mal

Ett mal ar att minst tva stabila verksamheter skapas fran varje
testbadd arligen.

Dessutom skall testbaddarna generera minst tva
”innovationer” arligen som kan anvandas i ett foretags
verksamhet

Testbaddarna for Vattenbruk och Marin Bioteknik kan med
fordel samarbeta med den Marina Turismen i en sa kallad
”"Kunskapsturism” (Havets Hus, Nordens Ark, Kristineberg,
Tjarno, Kosterhavets Nationalpark)

Att fa foretag som Orkla, Domstein (Kverva), Lerdy, Rena Havy,
Tillsatsindustrier, Lakemedelsindustri och andra offentliga
aktorer involverade langsiktigt



