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Maritima klustret i Vastsverige dr en samverkansmiljo
for kunskap, innovation och tillvéxt med fokus pa den
maritima sektorn i Vastsverige. Genom ny kunskap,
samverkan och dialog vill vi bidra till att stdrka det
maritima niringslivet pa ett hallbart sitt. Vi vill skapa
goda forutsittningar for att Vastsverige medverkar
till en héllbar framtid f6r manniskor, havet och dess
resurser. Det gor vi genom att pa olika séitt adressera de
samhéllsutmaningar som finns inom t.ex. transport,
livsmedel, material, miljé och besdksnidring — med
utgangpunkt i den marina miljon.

Sedan starten 2012 har Maritima klustret i Vastsverige
successivt utvecklats och har framf6r allt under verk-
samhetsaret 2017 knutit flera nya parter till kKlustret
och har under aret samarrangerat flera aktiviteter.

For &r 2017 har vi valt att publicera en verksamhetsbe-
réttelse for att tydligare visa var verksamhet och vad

en klustersamverkan kan resultera i. Vi vill ocksa dela
med oss av de kunskaper som klustrets manga aktorer
har och publicerar i &r en omvérldsanalys for klustrets
fokusomraden. Omvérldsanalyserna har genomforts
under 2017 inom Klustrets arbetsgrupper i respektive
fokusomréaden, Havsférvaltning, Marin bioteknik, Ma-
rin energi, Marina livsmedel, Maritima operationer (sjo-
fart och teknik) och Maritim turism. Fokusomraddena
motsvarar de malomraden som finns i den nationella
maritima strategin. Omvarldsanalyserna ar baserade pa
arbetsgruppernas kdnnedom och kompetenser och gor

darfor inte ansprak pa att ticka in allt inom fokusomra-
det, men fangar sannolikt huvudtrenderna bade globalt
och nationellt och framforallt regionalt. Analyserna
bygger pa den gemensamma dialog som finns mellan
forskare, niringslivsaktorer och myndigheter inom
Maritima klustret i Vastsverige.

Var forhoppning dr att omvérldsanalyserna ska bidra
till att vi inom klusterorganisationen, sa vil som
aktorer utanfor kKlustret, ska fa 6kad kunskap om
utmaningar och hinder inom respektive fokusomrade.
Omvirldsanalyserna syftar till att 6ka forstaelsen for
mojligheterna till bla tillvéxt i var region och i Sveri-

ge. De utmaningar som finns maste adresseras och
16sningar behover hittas for att vi ska nd de mal och
visioner om héllbar tillvixt inom de bl ndringarna som
vi har satt upp regionalt och nationelit.
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1. Nuléage for havsférvaltning

Internationell 6verblick

Havsforvaltning ar internationellt ett begrepp som
syftar pa styrning och samordning av all méansklig akti-
vitet till havs. Badde FN och EU omtalar havsférvaltning
som det enda sittet att uppna och bevara bra miljosta-
tus i vara hav, en synpunkt som ocksa delas av globala
organisationer som till exempel ICES, IUCN och WWF
(Europeiska Kommissionen, 2018a).

En speciellt viktig punkt under de senaste dren har
varit férhandlingar om ett implementeringsavtal under
FN:s havsréttskonvention fér skydd av biodiversitet i
alla havsomraden utanfér nationella grénser. Diskus-
sionen borjade 2016 och det forsta konkreta framsteget
kom 2017 d4 man kom 6verens om utvecklingen av ett
nytt bindande avtal mellan FN:s medlemsstater (UN,
2017). Under de senaste aren har “integrerad havs-
forvaltning” ocksd uppmarksammats, vilket innebér
ett steg bort frén isolerade aktiviteter till havs. Istéllet
ska alla havsbaserade aktiviteter planeras utifran ett
helhetsperspektiv med fokus pé att hitta synergier och
minimera konflikter mellan olika havsaktiviteter (UN
Environment, 2017). Detta arbete krdver omfattande
integration mellan olika forvaltningsnivaer. Havsfor-
valtning dr explicit kopplad till FN:s héllbarhetsmal,
mal 14 Life below water”, dir den internationella
havsforvaltningen bidrar med ett viktigt ramverk for
hur malet ska uppnas.

Det forvédntas ocksa att havsforvaltningen kommer

att fi en avgorande roll i diskussionerna kring globala
klimatférdndringar och stigande havsnivaer och hur
dessa hanteras (Craig, 2012). Allt detta uppmérksam-
mades pa FN-konferensen i juni 2017, The Ocean
Conference 2017, som Sverige och Fiji ansvarade for.
Syftet med FN-Konferensen var att diskutera innehallet
i hallbarhetsmal 14 och speciellt hur virdens ldnder
kan bli battre pé hallbar anvindning av marina resurser
(Regeringskansliet, 2017).

Definition

| denna omvaérldsanalys anvénds
foljande definition pa havsférvaltning:
Havsférvaltning omfattar reglering av
aktiviteter till havs eller som annars har
pdverkan pd havet, ddribland sddant
som avser miljéskydd, energi, fiske,
transporter, vattenbruk och turism.
Fér att bidra till hdllbarhet inom detta
mdste havsférvaltning vara integrerad
pa alla nivéer och baseras pad ett
ekosystemstdnkande.

Starka trender just nu
Den internationella utvecklingen inom havsférvaltning
ar delvis paverkad av ett antal storre trender.

Havsplanering

En férutsittning for en framgangsrik havsférvaltning ar
bra havsplanering. Planeringen av vara hav inleddes pa
allvar i borjan av 2000-talet. Idag pagar havsplanering i
ca 60 av virldens linder. Nigra lander, sdsom Neder-
ldnderna, ir inne pa tredje generationens havsplaner.
Inom EU antogs ett direktiv om havsplanering 2014
vilket stéller krav pa alla EU ldnder att anta havsplaner
senast ar 2021.

Marint skrdap

Kampen mot marin plast och skriap har uppmaérk-
sammats under manga ar, men tills nu utan effektiva
16sningar pa hur ett problem av denna omfattning ska
hanteras. Problemet och utmaningen har lyfts till en
global medvetenhet och har speciellt uppmérksammats
i FN:s hallbarhetsmal 14 "Life below water”. Bdde FN
och EU samt en rad miljdorganisationer uppmanar
varldens ldnder att engagera sig och bidra med 16sning-
ar pa problemet.

Havsbaserad vind-, vag-, och solenergi

Introduktion av nya alternativa energitekniker &r en
forutsittning for manniskans 6verlevnad i framtiden.
Det ar darfér mycket fokus p& hur havsbaserad ener-
giframstéllning kan bidra i denna process. Internatio-
nellt satsas mycket pa utveckling av havsbaserad energi
varfor detta ocksa blivit en central fraga inom den
internationella havsfoérvaltningen.

BIG ekonomisk tillvdxt

Inom FN:s och EU:s havspolitik betonas starkt att nya
investeringar och innovation till havs kan bidra med
”bla ekonomisk tillvaxt”. Tanken ir en béttre anvind-
ning av havets resurser, men pa ett hallbart sitt och
med hansyn till havets sarbara ekosystem. Havsforvalt-
ningens bidrag ar att sétta ramen for denna utveckling
(Europeiska Kommissionen, 2018b).



Maritima klustret i Vastsverige

Nationellt - vi arbetar med planering

och foérvaltning i Sverige

Havet har stor betydelse i Sverige inte bara for né-
ringslivsutveckling och inom traditionella yrken langs
kusten och p4 havet sdsom sjofart, yrkesfiske och energi
utan ocksé for andra viktiga aktiviteter som friluftsliv,
turism och fritidsboende. Anvdndning av kusten och
havet stiller hoga krav pa hur den maritima miljon
planeras och forvaltas. Framforallt géller det att bevara
en god miljostatus som bas for alla aktiviteter.

For att underlitta detta arbete kommer Regeringen att
anta tre havsplaner till 2021. Havs- och vattenmyn-
digheten (HaV) dr den ansvariga myndigheten och
arbetar for ndrvarande med att utveckla tre havsplaner:
Bottniska Viken, Ostersjén och Visterhavet. Kustlins-
styrelserna bistar HaV i arbetet med att ta fram dessa
havsplaner och tre lansstyrelser (Vasternorrland,
Kalmar och Vistra Goétaland) samordnar regionalt
arbetet inom respektive planomréde. Linsstyrelserna
utgor den statliga lanken mellan den regionala och
lokala fysiska planeringen samt stodjer och samordnar
kommuner och regionala organ inom respektive geo-
grafiska omrade. Andra myndigheter med ansvar inom
maritima fragor som t.ex. Forsvarsmakten, Naturvards-
verket, Transportstyrelsen, Boverket och Sjofartsverket
dr engagerade i arbetet (HaV 2016). Havsplaneringspro-
cessen dr en av de storsta planprocesser i modern tid
och ska koordineras med 8 grannlénder. Information
om havsplanerna finns pa Havs- och vattenmyndighet-
ens hemsida.

Bla tillvaxt ar ocksi ett viktigt &mne inom den nationel-
la havsforvaltningen med direkt koppling till havspla-
neringsarbetet. Bl tillvixt i Sverige handlar om béttre
och hallbar anvindning av de marina resurserna, t.ex.
fiske, vattenbruk och energi. Detta kréver innovativa
och miljotekniska 16sningar, som kan skapa tillvaxt
och samtidig 16sa miljoutmaningarna, som foljer nir
havet anvinds som en resurs. HaV arbetar aktivt med
bl tillvixt i samarbete med bland andra regeringskans-
liet, VINNOVA, Energimyndigheten och Tillvixtverket
(Havs- och vattenmyndigheten, 2016a).

Fragan hur man sékrar biologisk méngfald i marina om-
raden dr viktig inom havsforvaltningen. HaV har en en-
het som specifikt jobbar med biologisk mangfald, vilket
bland annat inkluderar skydd av alla marina naturmil-
joer och arter. Andra enheter pa Havs- och vattenmyn-
digheten jobbar ocksa aktivt med Havsmiljodirektivet,
internationella regleringar som t.ex. Natura2000 och
invasiva arter samt gron och blé infrastruktur inom
kust- och havsplaneringen. Viktigt dr ocksa arbetet
kring skyddade marina omriden i Sverige. Som en

del av nationella och internationella mél fér biologisk
mangfald dr det nationella mélet att skydda minst 20
procent av Sveriges land- och sétvattensomriaden samt
10 procent av Sveriges marina omraden senast ar 2020.
Malet foljer den globala konventionen for biologisk
mangfald (CBD) och de sa kallade Aichi-malen, d4r mal
11 handlar om skydd av biologisk mangfald i akvatiska
miljoer. Nationellt 4r mélet en viktig del av miljomalsar-
betet i Sverige (Havs- och vattenmyndigheten, 2017a).
Diskussionen om 6vergédning har fatt mycket upp-
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méirksamhet bada internationellt och nationellt. Natio-
nellt jobbar HaV med 6vergddningsfragor, bland annat
inom HELCOM dér malet dr att uppné god ekologisk
status i Ostersjon till 2021, och inom OSPAR dir man
bland annat jobbar med ett miljédvervakningsprogram
inom OSPAR-konventionens omrade (Havs- och vatten-
myndigheten, 2017D).

Klimatforandringar, och d& framférallt den globala
uppviarmningen och befarade havsnivihojningar, ar

en annan viktig diskussion inom havsfoérvaltningen i
Sverige. Nationellt finns det ingen utpekad ansvarig
nationell myndighet f6r klimatanpassningsfragan.
Arbetet bedrivs i ett myndighetsnétverk dar centrala
myndigheter inom sitt respektive sektorsanasvar har en
viktig roll i klimatanpassningsarbetet. Ett 30-tal myn-
digheter arbetar med forebyggande atgérder, 6kad kom-
petens och verkar for béttre beredskap vid storningar i
viktiga samhaéllsfunktioner. Under 2018 kommer HaV
att introducera en handlingsplan fér klimatanpassning
inom sitt ansvarsomrade. Planen kommer bland annat
ge forslag pa hur man vid kusten och pé havet kan bidra
till att minska klimatpaverkan i framtiden. Arbetet ar
en del av den klimatstrategi som HaV tog fram under
2017 (Havs- och vattenmyndigheten, 2017c¢). Lanssty-
relserna har regeringens uppdrag att samordna klimat-
anpassningsarbetet regionalt.

Regionalt — spdnnande processer

pa gang i Vastra Goétaland

Véstra Gotalandsregionen (VGR) dr p4 manga sétt bero-
ende av kusten och havet. Viktiga etablerade néringar
inkluderar sjofart, fiske och fiskberedning, besksni-
ring, batbranschen, marintekniska underleverantorer,
vattenbruk, energi samt turism och friluftsliv. Den
maritima sektorn dr darfor viktig fér VGR:s visioner

om att bli en internationellt konkurrenskraftig region i
Europa, vilket framhévs i Regionens handlingsprogram
for hallbara maritima niringar frdn 2016 (VGR 2016).
En viktig del av detta arbete dr initiativ for bla tillvaxt
som kan bidra till tillvéxt och en bittre maritim miljo i
regionen. HavsfOrvaltning &r ett prioriterat insatsomréa-
de for att lyckas med detta arbete. Utmaningen ar hur
Vistra Gotalands manga maritima aktiviteter effektivt
kan forvaltas for att minimera miljopaverkan och
konflikter mellan olika maritima intressen. Det finns
t.ex. fortsatta utmaningar mellan olika aktérer som
anvander sig av kusten och havet. Forsvaret haller sina
positioner runt sjéévningsomradet Skagen (Férsvars-
makten 2015). Yrkesfisket hdvdar sina omraden dér det
fiskas. Naturskyddet dr starkt och vill inte se fasta eller
tempordra installationer, inklusive flytande vindkraft,

i exempelvis Natura2000 omréiden (fran Samrédet Bla
Oversiktsplan 2017). P4 lokal niva méts ofta vatten-
bruket av 6verklaganden ifran aktdrer som inte vill ha
vattenbruksanldggningar i omradet. For att 16sa dessa
utmaningar behover dialogen mellan aktdrerna stirkas.

Ett sirskilt viktigt omrade for regionen och lanssty-
relsen &r arbetet med kustzonsplanering och havs-
planering. Detta arbete har pagatt 1dng tid men har
accentuerats sedan borjan av 2000-talet, och igen
under senaste aren, dér intresset och aktiviteten i
den kommunala kust- och havsplaneringen har 6kat.

Omvarldsanalys 2017

Inom fokusomrade Havsférvaltning
har vattenbruk uppmarksammats
som en aktivitet med stor potential

;i{ = for utveckling. For att underlatta arbetet med
att framja vattenbruk i Sverige &r en viktig insats
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att analysera, férmedla kunskap om och féreslé
revideringar av regelverket for vattenbruksverk-

samheter. Orsaken &r att regelverket fér sddana
verksamheter i flera avseenden &r foraldrat och
motverkar utvecklingen av moderna, mer héllbara
odlingstekniker och odling av nya organismer.

David Langlet

Professor inom havsférvaltningsratt vid
Handelshdgskolan, Géteborgs universitet

Kustlénsstyrelserna har sedan 2012 ett utékat uppdrag
inom sitt férvaltningsanslag for att bista Havs- och
vattenmyndigheten i deras ansvar att ta fram Sveriges
forsta statliga havsplaner. I och med att havsplane-
ringsférordningen tradde i kraft 2015 tydliggjordes
roller och ansvar. Linsstyrelsen i Vistra Goétalands lan
utgar fran ett arbetssitt som bygger pa en indelning av
kusten i delregionala omraden: arbetet fokuserar pa att
arbeta i olika skalor och att binda samman dessa pro-
cesser pa lokal-, regional-, nationell- och internationell
niva. Lansstyrelsen i Vastra Gotalands 14n har ocksa
ett specifikt nationellt utpekat uppdrag att utveckla
det gemensamma lansstyrelsearbetet med IT-system,
datainsamling och bearbetning av planeringsunderlag
for havsplaneringsarbetet. Arbetet sker i samrad med
Havs- och vattenmyndigheten och Sjofartsverket. Pla-
neringsunderlaget for havsplanering kommer att vara
ett viktigt underlag vid framtagandet av de tre statliga
havsplanerna fér Ostersjon, Visterhavet och Bottniska
viken. Lansstyrelserna samarbetar &ven med Bover-
ket for att gemensamt utveckla en Planeringskatalog,
dir underlag for kust- och havsplanering kommer att
kunna &terfinnas.

Vad angér kustzonsplanering finns ocksé ett antal
spannande processer pa gang i Vastra Gotaland. Bland
annat har de fyra kommunerna i Norra Bohuslin,
Stromstad, Tanum, Sotenis och LyseKil, i samarbe-

te med Tillvixt Norra Bohuslan haft samrad om en

bla 6versiktsplan och férbereder utstéllningsskedet.
Tillvéxt Norra Bohusldn har ocksé gjort en webkarta

pa sin hemsida som far allt mer spridning. Langre
sdderut har Orust och Tjorn paborjat en gemensam
planeringsprocess med direkt finansiering via KOM-
PIS-medel (kommunal planering i statlig samverkan),
som ska hjdlpa kommuner att komma igdng med den
fysiska planeringen av kust och hav samt underlitta
mojligheten att bidra i den statliga havsplaneringen.
Kommunerna i S6dra Bohusldn och Goteborgsregionen
har ocksa borjat ett mellankommunalt kustzonpla-
neringsprojekt, ddr man jobbar med gemensamma
regionala underlag och 6verenskommelser fér kustpla-
nering (Goteborgsregionens kommunalférbund, 2017).
Viktiga fragor i projektet &r hur kustzonen ska bevaras
och utvecklas nu och i framtiden, vilket syftar till att
man ska bli béttre pa att anvinda marina resurser pa ett

hallbart sitt med koppling till den fysiska planeringen i
kommunerna. Géteborgsregionens kommunalférbund
ansvarar for arbetet i samarbete med bland andra VGR,
Léansstyrelsen i Vdstra Gotalands 14n och Business
Region Goteborg.

Gransregional samverkan

Det finns ett 1angtgdende samarbete mellan grann-
linderna Sverige, Norge och Danmark kring bland
annat kust- och havsplanering. Bade via gemensamma
projekt och genom arliga moten. Vid dessa moten
diskuteras och identifieras gemensamma fragor som
sedan vaxlats upp, intensifieras och finansieras inom
ramen for fraimst EU-finansierade projekt, t.ex. Forum
Skagerrak I och II samt Hav mdoter Land. Ett samarbete
kring de marina nationalparkerna i Sverige (Kosterha-
vet) och Norge (Ytre Hvaler, Firder och Jomfruland)
(Stokke et al. 2017) diskuteras ocksa. Syftet dr att skapa
gemensamma planer fér den marina miljon samt
turistaktiviteter i parkerna. Viktigt att papeka i detta
sammanhang ar att Kosterhavet och Ytre Hvaler har
ett langvarigt samarbete sedan 2009, som var aret for
invigningen av badda parkerna.

2. Kunskapsldget och trender
inom forskningen

Pagéaende forskning

Ett 6vergripande omrade dar det pdgar omfattande
forskning ar genomforandet av EU:s fiskepolitik (GFP).
Fiskepolitiken dr ett hett Amne och innebér nya utma-
ningar och krav, bade for industrin och féor myndighe-
terna. Ett annat viktigt forskningsfilt berdr rittsliga
och férvaltningsméissiga konsekvenser av klimatfor-
andring, inklusive stigande havsnivaer, havsforsurning
och fordndrade maritima ekosystem. Denna forskning
berodr speciellt havens framtid och ar darfér direkt
kopplad till FN:s héllbarhetsmal 14.

Arktiska vatten

Nya foérutséttningar for sjofart och andra verksamheter
i arktiska vatten dr ocksa en central forskningsfraga
(Knecht & Keil 2013). Amnet ir en del av den geopoli-
tiska diskussion som framf6érallt involverar 1inder med
arktiska intressen.
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Havsmiljédirektiv

Forskning kring genomférande av EU:s Havsmiljodi-
rektiv har ocksa uppmérksammats, speciellt med fokus
pé hur EU-ldnderna jobbar med direktivet och resulta-
ten av detta arbete.

Havsplaner

Genom de paborjade havsplaneringsprocesserna har
forskning kring havsplanering ocksa blivit viktigt och
pégar i de flesta berdrda landerna (van Tatenhove
2017). Utdver dessa omraden pagar ocksa forskning
kring of6renliga ansprak pa marina omraden och resur-
ser, inte minst i sydkinesiska havet och diskussionen
kring rattigheter till havet (Lee 2017).

Institut och universitet inom omradet

Nationellt har Havsmiljoinstitutet en sirskild roll. Dar
sammanstéiller man forskningsresultat och gor synteser
med anknytning till olika havsforvaltningsfragor s
som havets miljotillstdnd, havsplanering, ekologiska
bedémningsgrunder for vattenkvalitet, den marina
miljons historia samt marin nedskrépning.

P4 Ostersjécentrum under Stockholms universitet fors-
kar man bland annat pa 6vergddning, havets livsmil-
joer, fiske och fisk, miljogifter samt miljdovervakning
(Ostersjdcentrum, 2018). Ostersjdcentrum arbetar med
forskning genom olika nationella och internationella
projekt, som &r listade pa centrumets hemsida. Stock-
holm Resilience Center (SRC) ar en del av Stockholms
universitet och forskar bl.a. pa socio-ekologiska aspek-
ter badde pd land och till havs. Forskningen har sirskilt
fokus pa “resilience” och langsiktig héallbarhet.

Forskning bedrivs ocksa vid World Maritime University
(WMU) i Malmo som ar en enhet under ”The Interna-
tional Maritime Organization” (IMO). Universitetet
erbjuder bade utbildning och forskning inom sjéfart,
havsbaserade aktiviteter med fokus pa héllbar forvalt-
ning och anvindning av havet. Aven Chalmers tekniska
hogskola i Goteborg har forskning och utbildning

inom dessa omraden, samt inom ett antal specifika
forskningsomraden som &r relevanta for Havsforvalt-
ning. Exempel pa sddana forskningsomradden inom
sjofartens och maritima verksamheters miljopaverkan
inkluderar 6vergddning, hantering av avfall, miljogif-
ter, havsférsurning, antifouling, ekosystemtjanster
och riskbedémning av olja och ammunition fran vrak.
Dessutom arbetar forskare fran Chalmers med sjomét-
ning och kartering, maritim navigation, radar- och
satellitteknik, havsis, havsbaserad energiproduktion,
sjofartens trafikintensitet samt med miljdeffekter fran
fritidsbatar.

P& Goteborgs universitet har forskningen kring havs-

forvaltning centrerats vid juridiska institutionen, dar

Sveriges enda professur inom Havsforvaltningsratt ar

placerad. Har pagar forskning om bland annat

e EU:s (potentiella) roll i férvaltningen av Arktis mari-
na miljo

e Genomforandet av nationell och lokal havsplanering
med fokus paA kommunernas roll och innebodrden av
att atgirder vidtas pa (ekologiskt) relevanta skalor

e Forvaltning av marina genetiska resurser

e Innebodrden och genomférandet av ekosystemansat-
sen inom marin forvaltning

¢ Innebodrden av kompensationskrav vid verksamheter
i kustnira havsmiljo

o De rittsliga forutsittningarna for hallbart vattenbruk

e Den réttsliga och praktiska hanteringen av fartygsge-
nererat avfall

Dessutom finns sedan 2015 ocksa Centrum for Hav
och Sambhalle, som ar universitetets tvirvetenskapliga
plattform for all havsrelaterad forskning pa universite-
tet. Exempel pa forskningsdmnen dér havsférvaltning
ar en integrerad del ir evolution i marina miljoer,
maritim turism, antifouling, maritim hilsa, kemikalier,
odling och nyttjande av tdng och annat vattenbruk,
fritidsbatars paverkan pa skdrgardsmiljon samt restau-
rering av algrasingar.

3. Politiska och juridiska ramverk

Policys och strategier

Det finns en rad nationella och regionala policys och
strategier, som paverkar utvecklingen inom havsfor-

valtning. Nedan beskriver vi de viktigaste pé interna-
tionell, nationell och regional niva.

Internationell niva

Agenda 2030

Agenda 2030 dr FN:s strategi for hallbar global utveck-
ling och innehaller 17 mal, dar Mal 14 “Life Below
Water” beror aktivitet till havs. Havsforvaltning, inklu-
sive havsplanering, spelar en central roll i detta arbete,
som bland annat berér minimering av miljéproblem
och framtagande av strategier for olika havsaktiviteter
baserat p& ekosystems- och hallbarhetsprinciper (Re-
geringskansliet, 2018).

Havsplaneringsdirektivet

Havsplaneringsdirektivet dr ett EU-direktiv fran 2014
som paldgger EU-ldnderna att fortsitta utveckling

av havsplaner fram till 2021. Havsplanerna dr som
utgdngspunkt nationella planer, men riktas &ven mot
samarbete och 16sningar 0ver nationsgranserna nir det
géller forvaltningen av olika sektorer och aktiviteter

pé havet (Europeiska Kommissionen 2018c). Sverige,
som i Ostersjpomradet utgdr det enda landet som har
en gréns till samtliga ldnder, har tagit sig an ledarska-
pet for arbetet med gransdverskridande samarbete
mellan Ostersjélinderna inom ramen fér havsplane-
ring. Havs- och vattenmyndigheten drev under aren
2015-2017 projektet Baltic SCOPE tillsammans med
fem medlemsstater samt regionala mellanstatliga
organen HELCOM och VASAB samt akademin via SYKE
och Nordregio. Under de tvd kommande &ren férdju-
par man samarbetet inom ramen for Pan Baltic Scope
och denna gang inkluderas samtliga medlemsstater i
Ostersjdregionen.

Havsmiljédirektivet

Havsmiljodirektivet dr ett EU-direktiv fran 2008 med
fokus pa att skydda och bevara den marina miljon i
Europa. Malet &r att uppna eller upprétthalla en god
miljostatus senast 2020. Arbetet inkluderar att faststél-
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la miljokvalitetsnormer och indikatorer, 6vervakning
av havsmiljon och, om det behdvs, atgdrdsprogram
(Europeiska Kommissionen, 2017).

Ramvattendirektivet

Ramvattendirektivet dr ett EU-direktiv frdn 2000 som
beslutades for att sdkra bra vattenkvalitet och tillgang
till vatten i alla EU-ldnder. Detta innebér att skydda
och forbittra s6t- och kustvatten samt minimera méng-
den av miljogifter i vattnet (Europeiska Kommissionen,
2016).

EU:s ”BIG Tillvéxt” strategi

Strategin syftar till att stdrka och utveckla verksam-
heter inom den maritima sektorn som har sérskilt bra
forutsittningar att vdxa och bidra till 6kad sysselsitt-
ning. Detta inkluderar vattenbruk, kustturism, marin
bioteknik, havsenergi och marin mineralutvinning.
Havsforvaltning ska bidra till koordineringen av dessa
aktiviteter (Europeiska Kommissionen, 2018b).

Nationell niva

Nationell maritim strategi: Regeringen antog 2015 en
nationell strategi for utveckling av de maritima néring-
arna i Sverige. Havsforvaltning, inklusive havsplane-
ring, dr en central del av strategin, framforallt som ett
verktyg for att rama in utvecklingen inom néringarna
och deras aktiviteter till havs (Regeringskansliet, 2015).

Miljémalssystemet

Miljomal 10, “Hav i balans samt levande kust och skéar-
gard”, beror direkt havsforvaltningsfragor, diribland
kopplingen mellan miljon och havsplanerna. Centralt
4r bevarandet av havets livsmiljoer med speciellt fokus
pé biologisk mangfald samt viktiga natur- och kultur-
viarden (Havs- och vattenmyndigheten, 2017d).

Havsmiljéférordningen

Forordningen &r Sveriges frimsta redskap for att uppna
malen inom EU:s havsmiljodirektiv. Forordningen ir
baserad pa ekosystembaserad férvaltning och hallbar
anviandning av havsmiljon och syftar till att ni eller
upprétthéalla en god miljostatus i alla havsomraden
(Regeringskansliet, 2010).

Regional niva

Vistra Gétalandsregionens regionala utvecklings-
strategi och program fér hallbara maritima ndringar
VGR antog 2014 en regional utvecklingsstrategi med
fokus pa att stdrka Vastra Gotaland som en attraktiv,
ansvarsfull och internationellt konkurrenskraftig kun-
skapsregion fram till 2020 (VG2020).

Vistra Gotalandsregionen tog fram en regional strategi
for den maritima sektorn redan &r 2008 (uppdaterad
2015).Ijuni 2016 antogs sedan ett program for hall-
bara maritima niringar som ytterligare konkretiserar
inriktningen i strategin. Visionen &r att Vastsverige
ska bli en stark maritim region i Europa med fokus pa
innovation samt miljéanpassad och héllbar utveck-
ling. Programmet innefattar sex dtgirdsomrédden som
aterspeglas i Maritima klustrets fokusomraden (VGR,
2016).

Tillstand och regelverk

Inom fokusomrade Havsforvaltning har vattenbruk
uppméirksammats som en aktivitet med stor potential
for utveckling. For att underlétta arbetet med att frimja
vattenbruk i Sverige ar en viktig insats att analysera,
formedla kunskap om och foreslé revideringar av regel-
verket for vattenbruksverksamheter. Orsaken dr att re-
gelverket for sidana verksamheter i flera avseenden ar
foraldrat och motverkar utvecklingen av moderna, mer
héllbara odlingstekniker och odling av nya organismer.
Exempel inkluderar att tillstdndshantering tar for 1ang
tid, delvis p.g.a. krangligt juridiskt ramverk. SWEMARC
och andra regionala aktdrer som t.ex. Svinesunds-
kommittéen har lyft denna problematik bland annat i
Almedalen samt i en skrivelse till landsbygdsminister
Bucht (Svinesundskommittén, 2017). Nagot som ocksa
efterfrdgas ar miljotillstind for marina test-omréden,
som mojliggor framtida icke-specificerade verksam-
heter inom ramarna for en definierad niva av miljopa-
verkan. Idag &r det svart for denna typ av verksamhet
att fa lampliga tillstdnd eftersom de tester som kan

bli aktuella att genomf6ra inte i detalj 4r kdnda vid
tillstandstillféllet.

4. Framtiden, innovation och
nya foérvaltningsmaéjligheter

Myndighetsbehov

Jordbruksverket ansvarar for genomforandet av
Handlingsplanen for svenskt vattenbruk. Myndigheten
behover komma med en tydligare tidsplan med avsatta
resurser for genomforandet av handlingsplanen, som
ar central for att utvecklingen av det moderna och
miljovanliga vattenbruket ska kunna ta fart. Regio-
nalt pagar flera projekt for att stimulera vattenbruket.
Tillvaxt Norra Bohusldn har t.ex. pabodrjat projektet
”Vattenbruksutbildning” via webben, dér foretagare
och néringslivsaktorer kan 6ka sina kunskaper om
svenskt vattenbruks forutsittningar (Tillvixt Norra
Bohuslén, 2017).

Industri- och féretagsbehov

Maritima industrier och foretag padpekar vikten av for-
utsigbarhet nir det géller tillstand och regelverk for att
bedriva verksamhet. Det giller exempelvis tidsperspek-
tivet, sdsom hur lang tid det tar att erhélla tillstand, fa
besked eller bekriftelse avseende ett visst vigval eller
en viss investering, men dven avseende mojligheten

att kunna bedéma sannolikheten f6r att ett projekt ska
kunna godkinnas eller genomforas. Myndigheterna
har ett sarskilt ansvar for att férenkla processer, vilket
ocksa pekats ut i den nationella maritima strategin.

En reflektion vid samarbete med utldndsk industri

och foretagsaktorer &r att de ofta r forvanade dver hur
svenska prévningar och dialogprocesser genomfors pa
olika nivéer. Ett exempel &r offentlighet och strategiska
overvaganden, vilket ofta skiljer sig betydligt fran vad
de dr vana vid, men att nér dessa processer kan férkla-
ras och har klara spelregler sa blir det léttare att godta
dem. For att underlitta situationen behdvs darfor en
béttre dialog mellan utlindsk industri och foretag och
nationella myndigheter.
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Tekniska I6sningar och teknikbehov

Det finns stort behov av tekniska lI6sningar inom ménga

branscher relaterade till havsforvaltning, daribland
inom digital kartldggning. Behovet av att utveckla
digitala kartor, som visar aktiviteter och processer till
havs ar stort. Havsplanerna kommer att bidra med
generella digitala kartor, men det beh6vs ocksa mera
sektorsinriktade digitala kartor, som &r anpassade till
varje sektor eller industri (havet.nu, 2012). Inom vind-
och vagkraft finns det ett stort intresse for att utveckla
béttre teknik, som kan effektivisera och 6ka energiut-
vinningen med minimal miljépaverkan (Bureau of Oce-
an Energy Management). Vad géller fiskeutrustning har
redskap, sdsom nya nit som minskar bifdngst, utveck-
lats och anvénds av fiskare 6ver hela landet. Problemet
med bifangst 4r ddrmed minskat, men inte 16st, varfor
behovet av ny teknik kvarstar (Havs- och vattenmyn-
digheten 2017e). Relaterat till fritidsbatar har experi-
ment med stationer for bottentvittning av fritidsbatar
genomforts med fokus pa minskning av miljogifter i
havet. Flera tvittstationer har satts upp pa ostkusten
och vistkusten, bland annat i Smogen. Problematiken
med miljogifter i smabatshamnar skapar stor efterfra-
gan pa tekniska 16sningar.

Forskningsbehov

Det finns ett behov av forskning kring genomférandet
av EU:s ramvattendirektiv i ljuset av den sa kallade
Weserdomen med fokus pa den svenska miljoprov-
ningsstrukturen, girna med utblick pa tolkning och
tillimpning av ramvattendirektivet/Weserdomen i an-
dra medlemsstater. Det finns ocks& behov av forskning
kring hur lagstiftning och den rattsliga tillAimpningen
av denna/dessa kan bli mer effektiva och uppné hogre
acceptans. Detta forutsétter ofta en kombination av
rittsvetenskapliga och samhéllsvetenskapliga/beteen-
devetenskapliga forskningsmetoder.

Havsfoérvaltning omfattar
reglering av aktiviteter

till havs eller som annars
har paverkan péa havet,
déribland sddant som avser
miljéskydd, energi, fiske,
transporter och turism.

Miljoaspekter

Det finns ett antal viktiga miljoproblem i Sveriges
havsomraden, som bade kréver uppmérksamhet och
forvaltning for att 16sas.

Marint skrdp

Massor av skrép, framforallt plast, finns i havet. Genom
aktiviteter som t.ex. 6vervakning och strandstddning
bidrar havsforvaltning till att minska méngden skrip i
haven. Arbetsgruppen inom fokusomradet havsforvalt-
ning har t.ex. arrangerat ett seminarium om mikro-
plaster och gifter i maten, som fick stor uppmérksam-
het.

Havsférsurning

Forsurning av havet dr ett allvarligt problem med
langtgdende konsekvenser for havsmiljon. HaV jobbar
aktivt med problematiken, vilket innebdir att noga folja
problemets omfang samt komma med 16sningar till hur
forsurningen kan hanteras (Havs- och vattenmyndighe-
ten, 2014).

Bifangst

Med det kommande utkastférbudet av bifdngst inom
EU:s gemensamma fiskepolitik kommer det att behovas
ett antal insatser som kopplar till férvaltningsfragor,
sasom kontroll av bifdngst och att reglerna for bifangst
foljs av industrin, men ocksa hur den icke-kvoterade
bifidngsten som fors iland ska nyttjas.

Miljéévervakning

HaV dr ansvarig myndighet for att 6vervaka tillstan-
det och forandringar i havet, som ar néra kopplat till
miljomal 10 i miljomalssystemet samt Havsmiljofor-
ordningen. Miljo6vervakningen ingér som en central
del av havsforvaltningen och havsplaneringsprocessen
i Sverige (Havs- och vattenmyndigheten, 2013).
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1. Nulége foér branschen

Marin bioteknik &r ett brett begrepp och kan defi-
nieras som metoder och processer som anvander sig

av marina organismer (biomassa, gener, enzymer,
modellsystem) for att generera eller modifiera olika
typer av produkter. Det kan rora sig om en mingd olika
typer av slutprodukter sdsom biobaserade material,
bulk- och finkemikalier, 1akemedel och olika typer av
kosttillskott. Produktion av biobaserad energi, som t.ex.
biodiesel och gas, faller ocksa in under bioteknikdefi-
nitionen.

Globalt och dven nationellt handlar mycket av den
marina biotekniken om att anvinda sig av redan exis-
terande marina biomassor. Det handlar bdde om vilda
och odlade resurser, men ocksa om att utnyttja gener
och proteiner som ger ett mervérde for olika typer av
produkter t.ex. undervattenslim och uttryck av artfrim-
mande marina gener vid produktion av finkemikalier
eller vid medicinska tillimpningar. Malet &r att 6ka
virdet pa biomassorna genom att utveckla innovativa
produkter samtidigt som man minskar mdngden avfall.
Inom bioprospekteringsfiltet ar det ett omfattande fo-
kus pa marina mikroorganismer, eller organismer som
t.ex. svampdjur som har intressanta mikroorganismer
associerade till sig, eftersom mycket forskning pekar
pa att det 4r de som &r ansvariga for produktionen av
manga bioaktiva &mnen av hogt vérde.

EU:s bl tillvaxtstrategi placerar marinbioteknik i EU:s
bioekonomistrategi for Europa och tilldelar marin-
bioteknik en viktig roll for att hjilpa till att ta itu med
de samhéllsutmaningar och andra utmaningar som
Europa star infor. Ett 6kat och hallbart anvindande

av de marina resurserna ligger darfor i linje med EU:s
framtidsplaner och omradet véxer stadigt.

Internationell versikt

Fangade och odlade marina organismer generar inte
bara féda utan det finns ocksa en snabbt vixande
marknad for produkter frAn andra typer av marina
organismer. Genom att utforska och férsta havens
biologiska mangfald kan vi numera utveckla nya
ldkemedel eller industriella enzymer som har stort
ekonomiskt virde. Det vixande vattenbruket och fisket
genererar inte bara ménsklig foda utan dven stora
méngder underutnyttjad biomassa som kan utvecklas
vidare till produkter, rdvaror och material. Ett fokus

pé att anvdnda hela biomassan &r ett viktigt steg pa
vagen mot en héllbar marin cirkuldr bioekonomi och
marin bioteknik beskrivs som “Marine biotechnology
is a key enabling technology that supports the develop-
ment of the bioeconomy” i ERA-MBTSs forsknings- och
innovations-roadmap. Inte bara fisk och skaldjur odlas
numera utan det pagar ocksa en kraftig expansion inom
odling av bAde makro- och mikroalger fér anvindning
som mat, foder och kosttillskott. I flera europeiska
lander sdsom Norge, Island, Danmark och Irland finns
en betydande marinbioteknologisk industri och det ar
ocksa mycket kopplat till en tillgdng pa stora mingder
marina ravaror.

Flera av utmaningarna som dagens samhdélle star infor
har potentiellt langtgaende effekter pa framtiden och
flera av dem kan adresseras via ett kat och héllbart
utnyttjande av de marina resurserna.

Livsmedelsférsérjning for en vixande befolkning

Den vixande vérldsbefolkningen behover kéllor till
proteiner och lipider som produceras pa ett hallbart
sitt och som inte kriver stora arealer av markanvind-
ning. En smart expansion i den marina miljon konkur-
rerar inte med den nuvarande landbaserade produk-
tionen av mat. Hir kan biotekniken spela en viktig roll
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for att effektivt utvinna och producera marina protein-
kéllor och ta tillvara pa sidostrommar inom fisket och
vattenbruket.

Hantering av klimatférdndringar genom att hitta och
sdkra nya férnybara energikdllor med minimerade
koldioxidutsldpp

Odlad marin biomassa sdsom mikro-och makroalger
tillsammans med biprodukter frin den marina pro-
cessindustrin kan anvindas for att producera “gréon”
el. Detta kan t.ex. goras genom att réta material (alger,
sjopung, restprodukter) till biogas eller ta vara pé de
lipider som produceras av mikroalger for att producera
brénsle.

Sjukdomshantering genom utveckling av

nya ldkemedel och hélsovardsprodukter

Marina organismer producerar en méngd olika
bioaktiva komponenter som kan utvecklas till bade
ldkemedel och olika typer av hilsovardsprodukter. I
jamforelse med organismer pa land erbjuder de marina
organismerna ett valdigt brett spektrum av intressanta
egenskaper och dr ett relativt nytt omrade som inte
studerats i alls samma utstridckning. Dock, redan i dag
finns flera 1dkemedel p4 marknaden med ursprung i
marina organismetr.

Ersdttning av petroleumbaserad plast

med nedbrytningsbara biopolymer

Marina organismer dr uppbyggda av flera olika typer av
spdnnande och kemiskt komplexa biopolymerer som
kan utvecklas till alternativ till dagens klassiska plaster.

Utveckling av nya strategier fér antifouling

Manga tekniska tillimpningar i den marina miljon,
som t.ex. battrafik, energiproduktion samt fasta kon-
struktioner, har problem med olika typer av pavaxt.
Detta problem kan i vissa fall vara s& omfattande att det
helt hindrar vissa typer av verksamheter. Nya typer av
16sningar jobbas fram dar ménga forskare inom Europa
medverkar i stora EU-projekt dir bioteknik &r den frim-
sta metoden for att 16sa dessa problem.

Bioteknik far anses vara en hornsten i det framtida bio-
baserade samhéllet och férhoppningen ir att padgédende
och framtida biotekniska genombrott kan gora att det
biobaserade samhéllet tar stora sprang i utvecklingen.

2. Framtiden, innovation och
nya affarsmoéjligheter

P& nationell och regional niva géller ssmma utmaning-
ar som pa internationell niva. Forskningen inom svensk
marin bioteknik dr pd uppging men har inte riktigt
samma omfattning som den som utfors av vara grann-
ldnder och det finns inte heller nagra storre etablerade
svenska industrier inom féltet. Norge och Island ligger
diremot langt framme med flertalet framgangsrika
kommersiella aktorer vilket visar att det &r mojligt att
vara framgangsrik med ratt fokus, rétt forskning och
rétt ravaror. Malsittningen 4r ocksi att vi i Sverige ska
realisera de minga vetenskapliga och kommersiella
mojligheterna som finns i den marina miljon.
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Det &r for ndrvarande stort lokalt och nationellt forsk-
ningsfokus pé alger som en potentiell killa till biobase-
rade material och energi. Flera nystartade projekt har
detta som fokus och de utfors frimst inom de natio-
nella projekten Seafarm, Sweaweed och AquaAgriKelp.
Seafarm &r ett nationellt tvdrvetenskapligt projekt dar
marinbiologer, kemister, livsmedelsvetare, ingenjorer
och ekonomer fran fyra universitet, KTH, Chalmers,
Goteborgs universitet och Linneuniversitetet, ingar.

I tilldgg har projektet ocksd 13 samarbetspartners

fran kustregioner bade i vist, syd och ost. Bland dessa
finns bade regioner, kommuner och foretag. Fokus for
Sweaweed beskrivs som "Tang dr en outnyttjad resurs

i svenska kustvatten. Férutom livsmedelsingredienser
ar tAngbiomassa en potentiell kélla till finkemikalier,
biobaserade material och andra attraktiva applika-
tioner. I detta projekt utvecklar vi nya metoder for
odling av ting och utnyttjar dess ménga egenskaper”.
Projektet dr ett samarbete mellan Chalmers, Goteborgs
universitet och KTH. I programmet AquaAgriKelp odlas
marina makroalger for liknande &ndamal men pro-
jektet innehéller dven ett fokus mot biobaserad energi
och beskrivs som: “Globalt sett 4r odling av makroalger
den snabbast vixande sektorn inom vattenbruket, men
trots goda naturférhallanden (kalla och néringsrika
vatten) dr det relativt underutvecklat i Sverige. AquaAg-
riKelp forsoker identifiera hur man utvecklar en hallbar
storskalig odling av makroalger i Sverige.”

RISE har varit deltagare i ett par stora projekt med
fokus pa algodling bl.a. EU-projektet (7FP) "D-factory”
(slut 2017) med fokus pa att valorisera den storskaligt
odlade halotoleranta mikroalgen Dunaliella salina.
Denna mikroalg kan odlas relativt billigt i varma klimat
och projektet har haft som fokus att optimera skordebe-
tingelserna och isoleringen av kommersiellt gdngbara
molekylfraktioner fran algbiomassan.

Utdver dessa huvudsakligen akademiska satsningar
finns det ett fatal foretag som dr verksamma i regionen
inom marina biobaserade material och energi. Dessa
ar Biopolymers AB, Marin Biogas AB, Swedish Algae
Factory, Rena Hav AB och Kosteralg AB. Mycket av
fokus ligger fortfarande pé alger och det 4r en biomas-
sa som det generellt enkelt gir att framgangsrikt odla
och skérda. Utmaningen for de svenska aktdrerna
ligger troligen i att f& avsittning p& den genererade
biomassan. Algodling &r stort globalt och vi i Sverige
konkurrerar darfor med flera 1dglonelander diar denna
produktion i dagsliget &r billigare. Darfor dr det viktigt
att vi ar innovativa for att kunna sla oss in pa markna-
den med produkter som &r unika eller som haller en
hogre kvalitet.

Projekt runtom i Europa

En méingd marina bioteknologiska projekt drivs runtom
Europa med finansiering fran en méngd olika natio-
nella och internationella Killor. Av speciellt intresse

for marin bioteknik har 7FP-satsningen ERA-NET
(ERA-MarineBiotech) varit och projekten dar ar inspi-
rerande exempel pa vad som gar att géra med marin
biomasssa. Denna satsning 16pte mellan &r 2014-2017
och Vistra Gotalandsregionen bidrog till finansieringen
med en miljon kronor. Ett flertal skandinaviska forskare
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har deltagit i de beviljade projekten bl.a. inom projektet
BlueShell (se nedan). Flera projekt pagar fortfarande
och det diskuteras nu hur denna satsning ska tas vidare
i nytt format for att ticka det kommande behovet av
vidare stirkt europeisk finansiering for ytterligare euro-
peiska satsningar inom marin bioteknologi.

ERA-NET (ERA-MarineBiotech) finansierade foljande
projekt i tre separata utlysningar ar 2017:

e MARBIOFEED - Forbittrade bioraffineringsmetoder
for produktion av marina biotoxiner och mikroalger
fiskfoder

e Mar3Bio - Bioraffinaderi och bioteknikutnyttjande av
marina biomassor

e MicroMBT - Utveckling av mikrobiella biokataly-
satorer for biomassomvandling med hjélp av rorlig
baddteknik (MBT)

e NEPTUNA - Nya extraktionsprocesser for hogkvali-
tativa komponenter fran alger

o SeaRefinery - Produktférddling av odlade makroalger

e ThermoFactories — Termofila cellfabriker for effektiv
omvandling av algbiomassa till hdgkvalitativ kemi-
kalier

o BlueShell - Undersdkning av skaldjursbiprodukter

e BLUETEETH - Marina biopolymerer som innovativa
byggstenar for guidad benregenerering

e CYANOBESITET - Cyanobakterier som killa till
bioaktiva féreningar

e MARPLAST - Marina mikroorganismer fér produk-
tion av bioplaster

e Novofeed - Nya foderingredienser fran hallbara
kallor

e DIVE-IT - Identifiering av marina enzymer

e MarBioTech - Avancerad marinbioteknologisk verk-
tygslada for tillgdng till nya biomolekyler

e META-MINE - Studier av mikrobiomerna frdn mari-
na musslor

e ProBone - Nya verktyg for prospektering av nedbry-
tande marina mikrobiomer

e PROMISE - Metabolisk screening av marina protister
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Majoriteten av den svenska
marinbioteknologiska forskningen
pagér vid Goteborgs universitet,
Chalmers, RISE och KTH. De tre
universiteten har en etablerat marin
forskning och har traditionellt

varit ledande i Sverige. Mycket

av de svenska aktiviteterna sker
vid Goteborgs universitets marina
forskningsstationer Kristineberg
och Tjarné.

3. Kunskapslaget, trender
inom forskningen

Majoriteten av den svenska marinbioteknologiska
forskningen pagér vid Goteborgs universitet, Chalmers,
RISE och KTH. De tre universiteten har en etablerat
marin forskning och har traditionellt varit ledande i
Sverige. Inom vissa falt far &ven den marina forskning-
en anses ligga i den internationella forskningsfronten.
RISE ér involverade i en méngd olika typer av biotekno-
logiska projekt, ofta ocksa tillsammans med interna-
tionella kommersiella partners. Mycket av de svenska
aktiviteterna sker vid G6teborgs universitets marina
forskningsstationer Kristineberg och Tjarnd som &r val
lampade for denna typ av forskning och utveckling. I
tilldgg sa ar dven Linnéuniversitetet och Sveriges lant-
bruksuniversitet (SLU) drivande och deltagande i flera
projekt med fokus pa odling av olika typer av marina
organismer. Stora delar av den nationella kompetensen
inom féltet finns samlade i det Maritima klustret i Vést-
sverige vilket anses vara vildigt gynnsamt for regionen.

Den hogteknologiska utvecklingen de sista 60 aren gor
det nu mojligt att bioprospektera djupa och svartill-
gingliga havsomriden och det 6ppnar upp for en
analys och forstéelse for hur marina organismer klarar
av att Overleva i extrema miljoer med l4ga temperatu-
rer, daligt ljus och hoga tryck. Genom en forstaelse av
hur dessa mekanismer fungerar, och vilka gener och
proteiner som dr inblandade vid deras produktion,
kan vi tillgodogora oss och utveckla produkter inom
flera olika falt. Haven utgdr 71% av jordens yta och
snittdjupet 4r 3800 m. Forskare har bara skrapat pa
ytan i jakten pa nya bioaktiva &mnen fran den marina
miljon. Det rapporteras arligen runt 1000 nya marina
amnen i den vetenskapliga primérlitteraturen och det
har lett till flera 1ikemedel har blivit godkdnda av Food
and Drug Administration i USA och har kommit ut pa
marknaden. I jimf&relse med de syntetiska bibliotek av
molekyler som rutinmaéssigt studeras av ldkemedelsin-
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Mycket av det praktiska och

teknologiska arbetet inom marin
bioteknik ar liknande de metoderna

som anvands inom omrédet marina
livsmedel och stora delar av bio-

massan som studeras i Sverige har

i dagsldget samma ursprung. Det

ror sig framst om biprodukter fran

fisket, odlade och vilda makroalge?"»-- ——
och odlade mikroalger.
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Sverige ar inte lika langt framme
som manga av vara grannlander
men férhoppningen &r att det
nationella marina bioteknologiska
omradet ska expandera i framti-
den. Utvecklingen av Kristineberg
mot ett nationellt marint innova-
tionscenter kommer férhoppnings-
vis att stimulera denna utveckling.

dustrin sa representerar de marina naturprodukterna
ofta nya strukturer som ar svara att forutse. Det finns
nu teknik som gor det mojligt att utforska hela havet
och det 4r mojligt att genomfora t.ex. DNA-sekvense-
ring av marina metagenom (genomen hos alla orga-
nismer fran alla arter i en viss miljo) for att kartldgga
det akvatiska livet. RISE, Umed universitet och &ven
Uppsala universitet dr inblandade i flera projekt med
fokus pa bioprospektering i jakt p& nya bioaktiva
amnen fran olika typer av marin biomassa. Pa dessa
institutioner finns mycket av den nationella kompeten-
sen inom upprening och karaktérisering av bioaktiva
naturprodukter fran olika typer av biomassor. Likeme-
del har ett hogt virde men dr ocksé extremt Kostsamt
att utveckla och dr inget som man klarar pa egen hand
utan omfattande extern finansiering och stéd. Manga
av de mest aktiva komponenterna i en organism ar

ofta strukturellt komplexa och de stiller stora krav pa
kemisk expertis under den initiala identifikationsfasen.
De &r ocksa generellt vildigt komplexa att framstélla
syntetiskt varfor det dr av vikt att satsningar mot denna
typ av marin bioteknologisk forskning ocksa inkluderar
kunniga organkemister tidigt i projekten.

Ett speciellt fokus p4 marina naturprodukter med po-
tential att forhindra pavéixt pa4 marina ytor (antifouling)
finns bade vid Uppsala universitet, Goteborgs universi-
tet och vid RISE och det planeras flera samarbeten dir i
framtiden. Har handlar det bAde om biologisk grund-
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forskning pé organismniva till mer applicerad forsk-
ning mot kommersiella produkter. Antifouling ar ett
omrade med flera applikationer inom det marina féltet
och det &r av stor vikt fér bade sjofart, marina operatio-
ner, marin energi och akvakultur. Genom att hirma de
biologiska processerna som stationdra marina organis-
mer anvinder for att forhindra att bli 6vervixta kan det
vara mojligt att utveckla miljévanliga, icke-toxiska l16s-
ningar pa pavixtproblematiken i framtiden. Denna typ
av problematik stoter man ocksa pa inom sjukvarden pa
implantatytor och slangar och dessa biofilmsinhiberan-
de repellerande marina &mnen kan finna applikationer
inom sjukvérden eller medtechindustrin i framtiden.
Regelverken for medicintekniska produkter dr dock
mindre komplexa dn for likemedel.

Andra medicintekniska applikationer som ar pa
frammarsch dr marina material for sdrvard och det
finns produkter pa marknaden nu som ar baserade pa
torskskinn fran Isldndska Kerecis. I andra delar av vérl-
den undersoker forskare den likande effekten av skinn
fran Tilapiafisken och det finns sékert mycket kvar att
gora inom detta omrade. Fiskskinn dr en biprodukt
som &r relativt tillginglig och med potential for vidare
valorisering. I tilldgg till dessa medicinska material s&
undersoks ocksa mojligheten att framstélla funktio-
nella biomaterial fran algbiomassa for hygien- och ma-
tapplikationer. Makroalger innehaller en méngd olika
svagt bioaktiva polysackarider och polyfenoler som kan
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inkorporeras i en biopolymer for att framstélla olika
typer av biologiska nedbrytbara polymerfilmer. Sddana
filmer som dr antioxidativa eller svagt antibakteriella
skulle kunna hitta flera olika applikationer och fungera
som erséttare for petroleumbaserade plaster.

Olika typer av enzymer och biopolymerar med marint
ursprung ligger ocksa till grund for flera sorters anti-
virala medicintekniska produkter mot bl.a. forkyl-
ning. Carragelos fran rodalger och enzymet trypsin
fran torsk ar tva exempel pa bioaktiva marina amnen
som inkorporerats i ndssprayer mot forkylning med
framgang. Hir finns det ocksa utrymme for ytterligare
forskning pa andra typer av enzymsystem i framtiden.
Det utvecklas ocksa flera typer av hudvardsprodukter
och kosmetika som innehéaller marina komponenter
och det &r en stor global marknad (uppskattat till $30.5
miljarder 2010).

Mycket av det praktiska och teknologiska arbetet inom
marin bioteknik dr liknande de metoder som anvinds
inom omradet marina livsmedel och stora delar av bio-
massan som studeras i Sverige har i dagsldget samma
ursprung. Det ror sig frimst om biprodukter fran fisket,
odlade och vilda makroalger och odlade mikroalger.
Oavsett rdvarans ursprung och natur s& kan innehéllet
i biomassan grovt delas in féljande stora fraktioner av
kommersiellt intresse, proteiner, fett/olja, polysack-
arider och ben/skal. Applikationerna for de isolera-

de produkterna skiljer sig dock och projekten inom
marin bioteknik har sdllan mat som slutprodukt &ven
om sadana projekt ocksad mycket vil kan falla inom
ramen for marin bioteknik. Omradet kosttillskott t.ex.
proteinhydrolysat och olika typer av Omega-3-proukter
inkluderas darfor inte i denna omvérldsanalys av marin
bioteknik.

Som redan ndmnts ligger Sverige inte lika l&ngt framme
som manga av vara grannldnder och férhoppningen

r att det nationella marina bioteknologiska omradet
ska expandera i framtiden. Detta omrade véxer kraftigt
internationellt. Det globala vérdet for marin biotek-
nik har uppskattats till runt $4.8 miljarder 2020 och
forvantas vixa till $6.4 miljarder 2025. Utvecklingen
av forskningsstationen i Kristineberg mot ett nationellt
marint innovationscenter kommer férhoppningsvis att
stimulera denna utveckling vidare. Marina testbadd-
satsningar som Akvamarin och Skagerak ska hjilpa
foretag inom nérliggande marina branscher att testa
och utveckla nya koncept. Testbdddarna ska fungera
som plattformar mellan forskning och industri for att
tillgdngliggora forskningsanldggningar (exempelvis
inom biotesting, materialutveckling och formulering)
och forskningskompetenser for industrin for att i sin
tur elda pa innovations- och uppskalningsprocesser.
Olika testbdddar som utnyttjar olika biomassor kan
fungera i kaskad, exempelvis utbyta fléden si att bio-
massor kan anvéndas tillfullo med minimalt avfall och
pa sa vis bidra till cirkuldra ekonomiska floden. Dessa
testbdddar kan dven fungera som demonstrationsan-
ldggningar i utveckling av bioraffinaderier. Det finns f6ér
nirvarande en brist pa infrastruktur for att snabbt och
enkelt utveckla nya tekniker, skala upp processer (fran
laboratorieskala till pilotskala), utféra provning av ma-
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terial (testning for bioaktivitet, formulering, funktion
och sé vidare), tvdrvetenskaplig utbyte av kompetenser
och motesplatser mellan forskning och industri. Dessa
testbdddar och framtidens Kristineberg férvintas fung-
era som innovationsplattformar som mojliggor den
framvéxande bioekonomin.

Om det ska finnas 16nsamhet i att raffinera de svenska
marina biprodukterna och de marina ravarorna vidare
utover den nuvarande vanligaste anvindningen som
révara i djurfoder, fiskmjol och biogas beror pa en
méngd parametrar. Det stélls generellt stora krav pa
kvaliteten p&4 den marina ravaran som vidare bor finnas
tillgdnglig &ret om och i stora, forutsdgbara méngder.
Korta transporter dr ocksé en faktor som &r av betydelse
for att skapa ekonomiska forutsiattningar for att lyckas.
Landas och processas biomassan pa samma plats som
den vidare raffineringen utfors 6kas chanserna att
lyckas. I tilldgg ar det viktigt att vara kvalitetsinriktad
och innovativ eftersom det 4r en marknad med ménga
andra aktdrer globalt och Sverige har hoga kostnader
nér det géller arbetskraft.

4. Politiska och juridiska ramverk

En samlad EU-insats tillsammans med de individu-
ella EU-ldndernas egna insatser riktade mot marin
bioteknik kan hjilpa till att skapa en kritisk massa inom
det marin bioteknologiska omradet. Det ar av vikt for
Sverige med en gemensam satsning pa detta omrade.
Maritima klustret i Vastsverige fyller en viktig funktion
hir. P4 lang sikt forvintas den expanderande marina
bioteknologiska sektorn skapa hogkvalificerade jobb
inom diverse omraden och ge betydande mojligheter
nedstrdms. Marin bioteknik inom bioekonomin i Sve-
rige omfattar ett brett spektrum av etablerade och nya
politiska omréden.

Speciellt viktiga europeiska strategidokument fé6r ma-
rin bioteknik generellt ar:

e Communication from the Commission to the
European Parliament, the Council, the European
Economic and Social Committee and the Committee
of the Regions — Innovating for Sustainable Growth:
A Bioeconomy for Europe

e Communication from the Commission to the
European Parliament, the Council, the European
Economic and Social Committee and the Committee
of the Regions — Closing the loop — An EU action plan
for the Circular Economy

e Report on the Blue Growth Strategy: Towards more
sustainable growth and jobs in the blue economy
(31/03/2017)

e Communication from the Commission: Innovation in
the Blue Economy: realising the potential of our seas
and oceans for jobs and growth - COM(2014) 254/2
(13/05/2014)

e Communication from the Commission: Blue Growth
opportunities for marine and maritime sustainable
growth (13/09/2012)

¢ En svensk maritim strategi for ménniskor, jobb och
miljo
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1. Nuldge fér den marina
energibranschen

Internationell 6verblick och megatrender

Marin energi ar ett samlande begrepp for den féornybara
energi som gar att utvinna fran havet, eller fran vindar
till havs och omfattar havsbaserad vindkraft, vag-,
tidvatten- och strémningsenergi samt marin bioenergi
(fran odlad révara). Behovet av férnybar energi dr stort
- bade i Sverige och i resten av véirlden. I Europa har
havsbaserad vindenergi utmérkt sig som en av de snab-
bast vixande fornybara energikillorna under de senaste
tio 4ren och mellan 2012 och 2018 beridknas produktio-
nen att femdubblas, enligt International Energy Agency
(IEA).

Omstéllningen till fornybar energi blir allt mer global
och konkret. Senast i raden av aktorer dr Varldsban-
ken som beslutat att sluta lana pengar till olje- och
gassektorn pa grund av de rddande klimathoten. Man
ser behovet av att fordndra funktionen i en “snabbt
foranderlig véarld” och har malséttningen att 28% av
utldningen av bankens totala portf6lj p4 280 miljarder
dollar kommer att ga till klimatatgirder senast 2020.

Naér det géller omstéllningen till fossilfria energikillor
dr det inte bara Sverige utan hela Europa som visar
vagen. Statistik fran Ocean Energy Europe visar att

66% av virldens tidvattenkraftsutvecklare samt 44%

av vagkraftsutvecklarna kommer fran EU. De flesta pro-
jekt som utvecklas utanfor Europa, exempelvis i Kanada
och Sydostasien, anvinder idag europeisk teknik. Detta
innebir att vara EU-fOretag star i ttposition for att
fanga en global marknad som beréknas vara vard

53 miljarder euro arligen 2050.

1 EU:s "Strategy for the Sustainable Blue Growth Agenda
for the Baltic Sea Region”, konstateras att vissa delar av
den bla bioekonomin, sdsom fiskodling eller algproduk-
tion, har en lang tradition som fodokélla i ménga delar
av virlden och dven i vissa Europeiska ldnder. Dock dr
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det inte lika sjdlvklart att odlat biomaterial i form av
t.ex. alger och sjopung kan anvdndas som material till
energiproduktion. En héllbar bl4 biobaserad ekonomi,
dér den héllbara anvindningen av levande akvatiska
resurser kan ersétta fossila material och leverera en
méngd olika produkter och tjanster, r fortfarande ett
relativt nytt begrepp. I jamforelse med vél etablerade
bioekonomisektorerna som skogsbruk eller jordbruk,
4r manga av aktiviteterna som for narvarande dger rum
inom den bla bioekonomin fortfarande pé forsknings-
och utvecklingsomridet och behdver kommersialiseras.

Den havsbaserade vindkraften har under 2017 - efter
ett svagt 2016 — sett ett rekordar med ytterligare ut-
byggnad av 3 148 MW (560 nya turbiner i 17 vindpar-
ker) bara i Europa. Under 2017 har man ocksé tagit
investeringsbeslut for ett virde av 7,5 miljarder euro for
nya vindenergiprojekt till havs. Men &ven i USA och Asi-
en har det tillkommit kapacitet. Det 4r i dessa regioner
man férvintar sig tilltagande aktivitet &ren framdver.
Idag ar Europas utvecklare, tillverkare och leverantorer
védrldsledande och det krévs fortsatt driv och férnyelse
for att behélla eller bygga ut den ledande positionen.

Nationellt

2018 kan bli ett viktigt ar for havsbaserad vindkraft i
Sverige. Energimyndighetens redovisning av regerings-
uppdraget om att avlasta projekt fran anslutningskost-
naderna till ndtanslutningspunkt pa land, helt eller
delvis, ligger till grund for framtida beslut om en sddan
stodform. Villkoren och utformningen av ett sddant
stod kommer att vara avgérande for vilka investe-
ringsbeslut som kommer att kunna tas for att bygga
storskalig vindkraft utmed Sveriges kuster. Projekt med
befintliga tillstdnd behdver byggas i nirtid, da tillstan-
den annars riskerar att 16pa ut. Nya projekt héller pa att
tas fram av bade svenska och internationella aktorer.

Sverige tillhor den internationella toppen vad géller
havsenergi frin strommar och vigor, dér bl.a. Minesto
(tidvatten), CorPower Ocean (vagkraft) och Wave-
sq4Power (vagkraft) gor framsteg som utmérker dem
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fran andra inom branschen. Samtliga dr nu i fasen att
genomfora storskaliga tester till havs i Norge, Skottland,
Wales och Taiwan och har lyckats att involvera viktiga
aktorer i virdekedjan.

Natverk inom Vastra Gotalandsregionen

Regionalt samlas majoriteten av féretagen inom sektorn
marin energi i innovationsplattformen OffshoreVast
och dess undernétverk, Ocean Energy Sweden, Vinde-
nergi till Havs samt Véstsvensk SubSea. Sammantaget
samlar fokusomradet drygt hundratalet féretag som ak-
tivt deltar i férnyelseprocesser och innovationsprojekt.

2. Kunskapslaget och trender
inom forskningen

Pagaende forskning

1 Energimyndighetens havsenergistrategi konstateras
att prioriterade forsknings- och innovationsomriden &r
féljande.

Komponenter, delsystem och prototyper for kost-
nadseffektiv elgenerering

Tester/demo av aggregat i havsmiljo — uppskalning av
lovande tekniker

Tillforlitlighet och 6verlevnadsformaga
Miljopaverkan vid etablering, drift och avveckling
Forbattrade etablerings-, drifts- och underhéllsstrate-
gier

Véstra Gotalandsregionens aktdrer och foretag ar vél
representerade inom samtliga omriden. Chalmers sam-
verkar med ett flertal utvecklare och aktorer i virdeked-
jan med fokus pé tillforlitlighet och hydrodynamiska
modeller gdllande marina strukturer, fortéjningar och
kablage.

Centrala forsknings- och innovationsaktorer
Forutom de regionala, som beskrivs i nésta stycke, kan
ndmnas Uppsala universitet och KTH som med sin
nérvaro i projekt och forskningsmiljéer kompletterar de
regionala.

Maritima klustrets forskningsinriktningar

och kapacitet

Sammantaget finns det starka forskningsmiljoer i re-
gionen som arbetar med olika delar inom havsbaserad
energi, fran vind-, vag- och tidvattenkraft till elektrisk
transmissionsteknik. Férutom Swedish Windpower
Technology Centre finns RISE (Research Institutes

of Sweden AB) och SSPA Sweden AB. Vid en nyligen
genomford inventering hos RISE fanns medverkan i
35 aktuella Fol-projekt som fokuserar p& Offshore och
flertalet relaterar direkt eller indirekt till marin energi.

Pa initiativ frAn OffshoreVist etableras Testsite Skager-
rak for att utveckla en havsbaserad testmiljo for teknis-
ka och biologiska system och komponenter. Vagkraft,
stromKkraft och biomassa dr ndgra av de omraden som
det fokuseras pa. Samarbete utvecklas hir ocksd med
storre testsiter i Europa.
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3. Politiska och juridiska ramverk

Viktiga policys och strategier

Branschen behover ta hdnsyn till Energimyndighet-

ens Havsenergistrategi och i den Strategiska Innova-
tionsagendan fér Vindenergi till havs konstateras att
ramverket som lagar och regler fér miljoprévningar,
vattenverksambhet, krav pa forundersdékningar och
liknande, liksom stodsystem for etablering av nya typer
av elproduktion, behover anpassas for att inte motverka
uppsatta nationella mél. I tilldgg till detta behdver dessa
harmoniseras med intilliggande landers system och
EU:s regelverk. Pa en europeisk elmarknad ar det viktigt
att foretagen ges lika forutsittningar, for innovation
och teknikutveckling savil som f6r investeringar. I en
energiunion vore det 6nskvart att Europas resurser fér
elproduktion utnyttjas effektivt och utan att nationella
granser blir hinder i omstéllningen till en férnybar
energiforsorjning.

4. Framtiden, innovation och
nya affarsmojligheter

Kundbehov och efterfragan

Vid en av hostens nétverkstréffar i SubSea-nitverket
medverkade Vattenfall, virldens nast storsta operator
av havsbaserad vindkraft. De pekade pa marknads-
utvecklingen inom havsbaserad vindkraft och hur
larkurvan bidragit till betydligt 14gre kostnader for att
bygga till havs, med mdéjlighet for ytterligare reduce-
ring. Sverige har goda férutséttningar att bygga till havs
men manga tillstdnd ar pa vig att 16pa ut. Byggnatio-
ner kommer i stérre utstrickning ske i Ostersjén och
mojligheter 6ppnar sig for svenska leverantorer att delta
i teknikutvecklingen for detta. Svenskt niringsliv har
en omfattande kompetens inom de tekniker som berodr
havsbaserad vindkraft, daribland omraden som verk-
stadsindustri, elteknik, marin entreprenadverksamhet
och sjofart.

Norge gor stora satsningar pa akvakultur och sarskilt
offshorebaserad fiskodling. Hér finns behov av mycket
ny teknologi och mojligheter 6ppnas for svenska foretag
béde vad géller vattenbrukskompetens och tekniska
l6sningar till offshore-anldggningar for vattenbruk.

Tekniska I6sningar och teknikbehov

Olika teknologier, innovativa tillimpningar och afférs-
modeller kommer kunna bidra till effektiva, tillforlitliga
och smarta 16sningar t.ex. inom automation, avancerad
konstruktion och produktion, logistik, Big data, GIS,
positionering, Internet of Things (IoT), sensor- och
reglerteknik, fossilfri framdrift m.m.

Forskningsbehov

Behoven varierar genom de olika utvecklingsstegen
dér Sverige ger stod for forskning och utveckling men
ocksa test och demo som &r extremt kostnadskrdvande.
For att accelerera larokurvan bestér behoven av att 6ka
forskningen som &r kopplad till demonstrationsprojekt
irelevanta miljoer i havet. Bilden till hoger visar pa hur
Energimyndigheten ger support inom havsenergi, dels
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Forskning och Utveckling Demonstration i havsmiljé il\:;;?ads— 't\gl?giin

VR'/EM?- Ene
inriktad grund
— Nydanande forskning
h innovationsprojekt
EM — Marin energiomvandling
EU - OCEANERA-NET Cofund
EM - Pilot och
demonstrationsprojekt e
\
TRL1 TRL 2 TRL3 TRL 4 TRLS5 TRL 6 TRL7 TRL 8 TRL9 Affarsutveckling

Den réda férgen indikerar att alla omraden TRL 1: Basic principles observed
inom energisystemet ingar, inte bara havs- TRL 2: Technology concept formulated
energi. Dock géller avgransningen fér olika TRL 3: Experimental proof of concept
satsningar enbart for havsenergi. TRL 4: Technology validated in lab
Den blaa fargen indikerar att satsningen TRL 5: Technology validated in industrial relevant environement
enbart omfattar havsenergi. TRL 6: Technologyvalidated in industrial relevant environement
VR = Vetenskapsradet TRL 7: System prototype demonstration in operation environment
EM = Energimyndigheten TRL 8: System complete and qualified

TRL 9: Actual system proven in operational environement/
Competetive manufacturing

genom sitt egna program men ocks det europeiska
samverkansprojektet Ocean ERANET. Dessa utma-
ningar och behov inom forskningen i dessa satsningar
styrs av en framtagen europeisk Strategic Roadmap och
Research Agenda.

Inom det Maritima klustret i Vastsverige och Offshore
Vist har man visat pa en forméga att utnyttja en obru-
ten virdekedja forskning-innovation-utveckling, dar
aktorer kompletterar varandra och 6verbryggar de olika
nivaerna for Technology Readiness Level (TRL) sa att
foretagen nyttiggdrs av forskningsresultaten.

Behov av férandringar i politiska och

juridiska ramverk

For att kunna utveckla marin energi inom bioteknikom-
radet behover Sverige se 6ver hur man juridiskt betrak-
tar algodlingar och andra marina odlingar som miljo-
farlig verksamhet. Utvecklingen av svenskt vattenbruk
lider fortfarande av ett regelverk som inte 4r anpassat
efter dagens forhallanden. Undantagen for ansokan av
tillstdnd for vattenverksamhet i miljobalken géller inte
for odling av sjopung eller alger, utan i lagtexten (11 kap
11§) specificeras enbart musslor och kraftdjur. Dessut-
om lagger Weserdomen krokben for fiskodling (saval pa
land som i havet) d& den innebdr att vattenkvaliteten i
en vattenférekomst inte far paverkas. Vattenbruket ar
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inte betraktat som en areell niring vilket forsvarar verk-
samhetsutdvandet genom t.ex. undantag fran regler om
fangstgrodor och strandskyddsdispens.

Relaterat till den tidigare diskussionen kring den
eventuella slopningen av de hoga kostnaderna for an-
slutning till elnitet for havsbaserad vindkraft kan goda
mojligheter skapas till en 6kad utbyggnad. Detta géller
framst for Skne och Blekinge med sina mer gynnsam-
ma férutséttningar.

Miljoaspekter och utmaningar fér branschen
Forbéttrad och héllbar miljo ar en av drivkrafterna for
sektorsomradet. Miljoerna dr ur naturperspektiv kans-
liga samtidigt som de for utrustning och genomférande
ar mycket krdvande med paverkan fran vind, vigor och
saltvatten. Dessa aspekter méste hela tiden beaktas

och den biologiska mangfalden virnas samtidigt som
vi skapar robusta energismarta system, placerade med
miljomassig hinsyn.

De miljoméissiga fordelarna av energiutvinning av t.ex.
havsbaserad vindkraft kréver fortsatt belysning framfor
allt pé lang sikt. Utbildningsinsatser om fordelarna och
inkludering av dessa i tillstAndsprocessen ar dnskvart.
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Goteborgsregionen dar motorn i den
svenska sjofarten. Majoriteten av
de svenska rederierna, forskningen
och underleverantérerna finns re-
presenterade i Goteborgsregionen.
Dessutom finns Sveriges storsta
hamn i Géteborg.
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1. Nuléage foér branschen

Internationell 6verblick och megatrender

Sjofarten befinner sig idag i ett svart ekonomiskt lage
med 6verkapacitet och délig lonsamhet i de flesta storre
segment. Sedan finanskrisen 2008 har virldstonnaget
Okat med 50%. Samtidigt har den tidigare snabbvéixan-
de varvskapaciteten minskat med runt 30%. For vissa
segment finns det signaler om att Idnsamheten bérjat
Oka igen. Motsvarande 10% av varldsflottan ligger

idag i orderbockerna, vilket dr den 1dgsta nivan sedan
innan 2000. Den ldga orderingdngen kan medf6ra en
hogkonjunktur innan 2025 (Lloyd’s List Intelligence,
2017). De segment som varit vérst drabbade av de
senaste arens daliga lonsamhet har varit torrlast/bulk-
frakter, container samt offshore/drilling. Det 1aga olje-
och bunkerpriset har fér en del rederier medfort battre
I6nsamhet medan det for offshore har medfort simre
lonsamhet. Inom dessa tre segment kan det vara vart
att ndmna att en tilltagande konsolidering, dér stora
enheter blir &nnu storre, har skett. De segment som har
klarat sig bast de senaste aren har varit roro/ropax (Roll
on, roll off for tdg och fordon respektive kombinerad
fordons- och passagerarfirja) samt kryssningssegmen-
tet (Svenska orient linien, personlig kommunikation).

Naér det géller trafikfléden finns en trend mot ett 6kat
fokus pa tyngre trafikstrak och stora godsnav. Stora
hamnar blir &nnu storre och fartygen, framfor allt inom
dessa strak, blir allt storre vilket stéller mer omfattande
krav p& ingdende hamnar (G6teborgs hamn, personlig
kommunikation). I samband med de allt storre gods-
naven blir en fungerande intermodalitet allt viktigare.
Samtidigt som det finns ett 6kat fokus pa tyngre strak
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och stora godsfloden finns det &ven en dkad specialise-
ring bland hamnar, mot en eller ett fital typer av gods.
Denna specialisering syns framfor allt bland mindre
hamnar (Géteborgs hamn, personlig kommunikation).
Parisavtalet och ett allt storre fokus pa klimatforand-
ringar har lett till en rad skirpta miljo- och effektivi-
tetskrav pa sjofarten. Det har i sin tur lett till att fler
rederier har borjat undersoka alternativa drivmedel dar
framfor allt LNG varit i fokus i norra Europa. Inom sam-
ma omrade syns 0kad elektrifiering av mindre férjor.
Ett hogre olje- och bunkerpris skulle sannolikt starka
den hér trenden.

Vidare mairks ett 6kat fokus pé digitalisering, det vill
siga att spara och overfora digital data for bl.a. logistik,
gods och fartygseffektivitet genom digitalisering av
godstransportkedjan, samt automatisering av savil sys-
tem som hela fartyg. For det sistndmnda finns tekniken
redan nu men juridiskt kvarstar en stor del arbete.

Nationellt

De svenska redare som finns kvar ar till stor del famil-
jedgda rederier verksamma inom smatank- och/eller
roro-sjofart. Andelen svenskflaggat tonnage ar idag
rekordlagt, med en halvering i antal fartyg under de
senaste tio aren. Trots detta har det i 6vrigt varit en
hygglig utveckling fér de svenska rederier som finns
kvar, vilka har lagt en del nya bestéllningar, ofta av
fartyg med LNG-drift. Den osdkra framtiden for de
svenska farledsavgifterna har skapat en osdkerhet

om vilka miljdinvesteringar som bor prioriteras inom
svenska rederier. Ett tydligt 6kat sjofartsfokus fran
politiken kan mérkas med diskussioner om nyttjandet
av inre vattenvagar samt att frimja flytten av gods fran
vag till sjo (Garberg, 2016).
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Det &r nodvandigt for
9 9 branschen att kontinuer-

ligt minska péverkan pa
miljén for att vara konkurrenskraftiga
mot andra transportslag. Hart skarpta
miljékrav for rederier i konjunktursva-
ga segment kan ibland dock sl& héart
mot I6nsamheten. Den stora framtids-
fragan blir hur branschen ska hitta en
ersattare till fossila branslen som gar
att applicera pé existerande tonnage.

Erik Lewenhaupt
Hallbarhetschef, Stena Line

Regionalt — och féretag som ar

verksamma i dagslaget

Goteborgsregionen ar och forblir motorn i den svenska
sjofarten. Majoriteten av de svenska rederierna, forsk-
ningen, forsédkringarna och underleverantdrerna finns
representerade i Goteborgsregionen. Dessutom finns
Sveriges storsta hamn i Goteborg. Regionalt fértjanar
Donsorederierna sirskilt omndmnande, liksom Preem
Raffinaderi i Brofjorden/Lysekil och Goteborg. Givetvis
finns atskilliga andra verksamma aktorer, bland dessa
de som &r representerade inom fokusomrédet mari-
tima operationer, men givetvis &ven en mangd andra
aktorer.

Under aktuella omraden kan nimnas att omradet
urban sjofart dr hogst aktuellt, med flera initiativ for att
frimja ett 6kat utnyttjande av vattenvigarna i regionen.
Ytterligare ett regionalt fokusomrade &r digitalisering.
Under varen 2017 startades ett projekt som koordineras
av CLOSER som heter "Digitalisering av godstransport-
kedjor” som har som mal att effektivisera godstranspor-
ter genom att digitalisera transportkedjorna for att 6ka
transparensen och pa sé vis mojliggora for koparen att
se hur varan transporterats. Detta ger i sin tur koparen
mojlighet att vdlja den vara som transporterats pa det
mest hallbara séttet. CLOSER &r en neutral plattform
som samlar aktorer fran néringsliv, industri, univer-
sitet och institut, stider, regioner, myndigheter till
samverkan och projekt som leder till 6kad transportef-
fektivitet. CLOSER &r beldgen pa Lindholmen Science
Park i Goteborg. Arbetet kring Maritim Elektrifiering,
dir mojligheterna att adaptera icke maritima bransle-
16sningar for sjofarten undersoks har intensifierats. De
regionala aktérerna involverade i detta &r bl.a. Lindhol-
men Science Park (LSP), RISE, SSPA och Chalmers.

2. Kunskapsldget och trender inom
forskningen

Pagaende forskning — internationellt,

nationellt och regionalt

Alternativa brénsleval och miljopéverkan ar aktuella
forsknings- och utvecklingsomraden vérlden 6ver. Ut-
vecklingen av dessa omraden 4r ocksé styrda av FN-be-
slut. Logistikldsningar, transportkedjor och block chain
ar ocksa hogst aktuella omraden, liksom samarbetsmoj-
ligheter och synergier genom klusterarbetet. Interna-
tionellt str E-navigation, ruttoptimering, hamnar och
hamneffektivitet inom sjofarten p& agendan. Nationellt
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Alternativa bransleval och miljdpaver-
’ 9 kan ar aktuella forsknings- och

utvecklingsomréden varlden dver.
Utvecklingen av dessa omraden ar ocksa styrda
av FN-beslut. Logistiklésningar, transportkedjor
och blockchain &r ocksé hdgst aktuella omraden,
liksom samarbetsmojligheter och synergier genom
klusterarbetet.

Maria Bannstrand
Projektledare, SSPA

och regionalt &r &ven Inland Waterways (IWW), de-
monstrationsprojekt, testbdddar och nérsjofart viktiga
forsknings- och utvecklingsomréden.

Centrala forsknings och innovationsaktérer i Sverige
I Sverige ar en rad grupperingar involverade i forskning
och utveckling av sjéfarten. Goteborg dr hemvisten for
ett flertal kompetensbaserade, forskningsfokuserade
organisationer; Chalmers, RISE, LSP, SSPA, IVL, med
flera. Lighthouse, Swedish maritime competence centre
initierar pa nationell niv Forsknings- och utvecklings-
projekt (FoU) i aktuella sjofartsfragor, adresserade till
Chalmers, Kungliga Tekniska Hogskolan (KTH) och
Sjofartshogskolan i Kalmar. LSP &r starkt etablerade
inom logistik- och transportforskningsomréadet och
initierar nu ett antal forskningsprojekt med ambitionen
att knyta sjofartens forskningsarbete ndrmare trans-
portforskningen for att nd 6msesidigt utbyte.

Maritima operationers forskningsinriktningar

och kapacitet

Maritima operationers forskningsinriktning styrs
ytterst av Maritima Klustret i Vistsveriges strategier
inom definitionen av styrkeomrédet, samt de ingdende
organisationernas forskningsinriktningar. Kapacitet att
driva forskningsarbetet framét finns hos de ingéende
organisationerna. Hallbarhet och niringsutveckling ar
i fokus for Maritima operationers forskningsinriktning,
dar triple helix-perspektivet binder samman aktérerna
i Maritima operationer. Maritima operationer har en
initierande och stédjande roll att bana vig for goda idé-
er och projektembryon. Den utétriktade och samlande
funktionen bidrar till natverksbyggande.

3. Politiska och juridiska ramverk

Vilka policys och strategier pa olika

nivaer finns att ta hansyn till?

Den maritima niringen paverkas av flertalet strategier
och policys, dédribland den nationella maritima strate-
gin, framtagen av regeringen, som frdmjar konkurrens-
kraftiga, innovativa och hallbara maritima naringar for
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att bidra till 6kad sysselséttning, minskad miljobelast-
ning och en attraktiv livsmiljo. Den nationella maritima
strategin dr kopplad till de globala hallbarhetsmalen.
Utdver detta styrs den maritima niringen av finansié-
rers hallbarhetsmal, och en politisk styrning av dessa
kan vara av stor vikt. Dértill styrs inriktningen fér den
maritima naringen av den nationella planen som ger
langsiktiga forutsattningar for satsningar inom exem-
pelvis transportsystemet.

Vidare, pa det nationella planet, kan ndmnas Trans-
portstyrelsens projekt om nya nationella foreskrifter fér
inlandssjofart (Projekt Nationella Foreskrifter - PNF).
Nér det géller dessa nya nationella foreskrifter ska
grundprincipen vara att det ska finnas f regler och att
dessa ska vara 6vergripande, samt att det ska finnas
tillgang till ett stort stddmaterial for beslut. Dessa funk-
tionsbaserade regler ger 6kade mojligheter till innovati-
va losningar och utveckling av ny teknik.

Samtidigt som ny teknik och nya koncept introduceras
kan existerande regelverk initialt utgora hinder for
ytterligare introduktion eller marknadsetableringar.
Kollisioner mellan landbaserade och maritima res-
pektive lokala/nationella regelverk och internationella
konventioner bor férutses, uppmérksammas och om
mojligt hanteras.

Tillstand och regelverk

En rad globala och europeiska regelverk inom fram-
forallt miljosidan har en paverkan for branschen. Till
dessa kan ndmnas IMO:s regelverk for att begrdnsa
utsldpp av svavel till luften (regional och globalt),
barlastvatten (globalt), kvéve till luften (regionalt) och
svartvatten (regionalt). Samtidigt som det 4r n6dvan-
digt fér branschen att minska paverkan pa miljon kan
skérpta miljokrav for rederier i svaga segment i vissa
fall 6ka skrotning av fartyg. Den stora framtidsfragan
blir hur branschen ska hitta en erséttare till fossila
brénslen som gar att applicera pa existerande tonnage.

4. Framtiden, innovation och
nya affarsmojligheter

Vem ska ta forsta och storsta risken?

Att rdtt kunna hantera mojligheter till affarsméssiga
l6sningar stéller krav pa att de affirsméssiga fragorna
tidigt finns med i processen. Férutsidttningarna for
intressanta investeringar, kommersialiseringar och
risktagande bor vara tydliga. Politiska beslut och regel-
verk bor mojliggora investeringar, kommersialiseringar
och risktaganden inom sjofarten. Detta bor ske i linje
med en hallbar utveckling for sjofarten.

Kundbehov och efterfragan

Ett behov som visserligen finns redan idag men som
behdver vidareutvecklas och konkretiseras framdéver
ar hur gods ska flyttas fran land till sjo, detta for en
mer miljovanlig och energieffektiv transport. En sddan
omstillning minskar belastningen pa vigarna och
frigbr plats pa jirnvégen for fler persontransporter. Det
pagéende NOKS II-projektet dr ett exempel pa arbete
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som gors for att hitta forutsittningar for en omstéll-
ning. Lokalt sett tror arbetsgruppen inom Maritima
operationer dven pa en utbyggd Alvsjofart, savil for
person-, gods- som byggtransporter. Ett exempel pa
det sistndmnda ar byggtransporter for Frihamnen och
hanteringen av 6verskottsmassor i samband med bygg-
nation av Véstlanken.

Tekniska l16sningar och teknikbehov

Vad avser framtida tekniska 16sningar och teknikbehov
identifieras autonoma eller delvis autonoma fartygs-
system, vilket innebadr minskad besittning ombord och
Okad 6vervakning fran land. For att hitta en 16nsamhet
for korta transporter méste det till 16sningar for att
minska omlastningskostnader exempelvis genom att
utveckla existerande eller nya intermodala 16sningar.
Alternativ till fossila brdnslen kommer vara ett absolut
krav i framtiden, och elektrifiering fortsatt ett viktigt
utvecklingsomréde. Framtida 16sningar bor ga att app-
licera pa existerande fartyg.

Forskningsbehov

Identifierade framtida forskningsbehov ar att utveckla
teknik och ansatser att generera, spara och 6verféra
data for godsfloden for att mojliggora dkad effektivise-
ring, och &ven att 6ka effektiviteten i godsoverféringen
mellan olika transportslag. Vidare finns ett behov av
att beskriva sjofartens miljopaverkan, savél globalt som
regionalt, samt att utveckla metodik for att berdkna
kostnader for densamma.

Behov av férdandringar i politiska

och juridiska ramverket

En 6kad forskningsfinansiering for sjofarten dr nédvan-
dig for att mota framtida behov. Det krévs &ven vissa
utredningar och férdndringar i det juridiska ramver-
ket. Ett exempel pa detta dr hur befdlhavaransvaret
hanteras ndr det giller autonoma fartyg, eller vad som
ska gilla istéllet. I anslutning till IWW finns ett behov
av nedklassning av Vanern, som idag ir ett innanhav,
till EU:s regelsystem for inre vattenvagar, IWW. Det blir
d& mojligt att lasta godset pa pramar istillet for batar
anpassade for havet.

Miljoaspekter

Ett utdkat antal SECA, NECA och eventuellt kommande
fossilfria omraden har relevans foér Maritima operatio-
ner och gor att innovation inom rening av ballastvatten
och andra utslipp bor stimuleras, samt utveckling

av mer miljovénliga scrubbers. Vidare miljoaspekter
kretsar kring en 6kad hansyn till fartygsgenererat bul-
ler vid farleds- och rutt-planering, samt att stimulera
anviandandet av biocidfria antifouling-alternativ, t.ex.
s& kallade non-stick coatings.

Olika incitament behdvs fér branschen
Demonstrationer, exempelvis kring urban sjofart, base-
rade pa politiska ambitioner eller visioner bor foljas av
politiska beslut som méjliggdr att kommersialisera eller
organisera for operatdrer och aktorer. Vidare incita-
ment dr olika finansieringsformer, i synnerhet i en upp-
starts- eller omstédllningsfas. Att 6verviga konsekvenser
av inforandet av exempelvis NOx-fonder kan vara ett
forsta steg for en sddan typ av incitament.
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1. Nulédge for branschen

Internationell 6verblick och megatrender —

langre ut till havs och upp pa land

Branschen som omfattar marina livsmedel kan delas in
i fiske, vattenbruk, fiskberedning, handel och restau-
rang. Internationellt 4r dessa ofta integrerade, dvs. att
ett foretag har kontroll 6ver hela eller stora delar av
kedjan, vilket gor det enklare att spara och genomféra
fordndringar. I Sverige dr branschen mer segmenterad
och foretag r ofta bara involverade i en del av kedjan.

For vildfangat (fiske och fiskberedning) finns ett stort
fokus pé att forbéttra 1onsamheten, bland annat genom
att utnyttja ravaran béttre och skapa storsta mojli-

ga virde och samtidigt minska miljépaverkan. Det
pégar en méingd aktiviteter inom detta omrade, bade i
Sverige, och internationellt. Exempel pé det senare &r
ensilageproduktion av biprodukter fran fiske ombord
pa fiskebétar. Nagot som kan ténkas fa stor paverkan
pé branschen i framtiden ar de nya lagkraven kring
landningsskyldighet dvs. att alla storlekar av kvoterade
arter maste landas samt de utdkade kraven kring spér-
barhet som infors i Sverige 2019.

Tva globala trender kan ses nér det géller odling av fisk
- att g& langre ut till havs och att g& upp pa land. Bagge
ska minska de lokala problem ett alltfor titt vattenbruk
kan orsaka - allt ifrdn konkurrens om plats och nér-
saltsutslapp till effekter pa vilda bestand. I Sverige blir
landbaserad odling, framfor allt av varmvattenlevande
fiskar, allt vanligare. En stark internationell trend ar
ocksa att makro- och mikroalger i allt storre utstrack-
ning odlas och konsumeras i var del av vérlden, fran att
tidigare uteslutande ha odlats i Asien och Afrika.

Fiskbranschen och handel

De senare leden i kedjan, fiskbranschen och handeln,
ser ett behov av att diversifiera sitt utbud och g& mot
mer hallbara arter och produktionsformer. Landbase-
rat vattenbruk producerar nya arter med malsittning-
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en att vara mer hallbara 4n t.ex. 6ppen kassodling av
fisk. Det behdvs ocksa nya produkter anpassade till
hur dagens konsumenter vill 4ta sjdmat, t.ex. i form

av fardiga smé snacks eller mer hilsosam snabbmat.
Certifieringar/mérkningar som &r tillampbara pa
marina livsmedel bade utvecklas och blir fler, t.ex. ASC
(Aquaculture Stewardship Council) och "Fran Sverige”.
Numera anses MSC (Marine Stewardship Council) mer
vara en forutséttning for handel istéllet for ett mervir-
de framforallt for kund, vilket sannolikt kommer 6ka
ytterligare. Samtidigt hojs roster for att Aven sociala
aspekter sdsom arbetsrelaterade rattigheter och forsék-
ringar kopplat till manskliga rittigheter behover téckas
in av befintliga eller nya certifieringar.

Inom den marina livsmedelsnédringen finns det ett fatal
stora och medelstora aktdrer p& marknaden i regionen.
Hartill finns det ett stort antal sma- och mikroféretag,
av vilka manga &r i uppstartsfasen med verksamhet
just inom de omraden som nidmnts ovan. Exempel pa
uppstartsforetag i regionen &r Kosteralg AB, Ostrea
Aquaculture AB, Smogenlax AB, Stadsjord och Lantfisk
AB, men det finns &ven mer etablerade foretag som
musselodlingsforetaget Scanfjord Mollésund AB. Kom-
binationen matproduktion-upplevelseturism-restau-
rang har visat sig framgéngsrik t.ex. av Everts Sjobod,
Catxalot, Orust Shellfish, Musselbaren och Vann, och
det finns stora utvecklingsmojligheter som kan gynnas
av samarbete mellan olika fokusomraden inom Mariti-
ma Klustret i Vastsverige.

2. Framtiden, innovation och nya
affarsmojligheter

Sjomatskonsumtionen per capita 6kar bade i Sverige
och globalt och den rekommenderas att 6ka ytterligare
(Livsmedelsverket). Megatrender inom livsmedel &r att
konsumenter vill dta bdde hélsosamt och hallbart, vil-
ket stimmer bra in pa sjomat, som ocksa ska vara god,
bekvam, lattillgédnglig och prisvérd. For att kunna gora
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medvetna val efterfragas transparens och sparbarhet
av produkterna. Fér konsumenten att vilja hilsosamt
och industrin att géra hilsopéstdenden krivs en veten-
skaplig dokumentation av hélsoeffekterna i kliniska
studier.

For att kunna minska miljopéverkan finns en vilja
inom industrin att minska pa avfall och matsvinn.
Dessa trender skapar utmaningar men dven mojlighe-
ter for hela viardekedjan. Den genomsnittlige kon-
sumenten dr dock relativt traditionell och koper till
vardags framst lax och torsk i filébitar samt sill. Har
finns det utrymme f6r en 6kad konsumtion av nya ty-
per av sjomatsprodukter och arter. Ett sddant exempel
ar alger i olika produktformer (torkade, farska, som
krydda, snacks och olika sorter) vilka troligen kommer
att oka i efterfragan, bade fran restaurangbranschen
och konsumenterna. Okidnda sivil som mer kidnda
fiskarter fran nya produktionsformer kommer ocksé att
bli vanligare.

Innovation och testbadd

For ndringslivsaktdrerna har man identifierat hinder i
form av lagar och regler, brist pé finansiering, kun-
skapsoverforing samt Idnsamhet. Det har ocksé identi-
fierats ett behov hos bade féretagen och inom akade-
min att ha mojlighet att testa och utveckla produkter
och system innan de nar en kommersiell skala, vilket
lett till initiativet Testsite AKVAMARIN.

For fraimjandet av innovation &r det viktigt att forsk-
ning samverkar med branschen, t.ex. ndr man utfor-
mar och genomfér forskningsprojekt, ndgot som redan
sker men som kan utvecklas. Hir finns mojligheter att
Oka kunskapsoverforing mellan néringslivsaktérer och
forskare och pa si sitt frimja innovation och utveck-
ling. Det vore vardefullt att félja indikatorer for att
synliggdra nyttan av tillimpad forskning for att tydligt
se i vilken grad denna leder till nya foretag, arbetstill-
fallen eller 6kad ekonomisk tillvaxt for féretagen. Om
innovationer i ett tidigt skede utviarderas och optime-
ras for hallbarhetsprestanda ger detta en nisch och ett
forsprang gentemot konkurrenter som inte gor detta.

Sarskilt intressant ar att utveckla cirkuldra produk-
tionssystem, dir biomassa fran fiske, vattenbruk och
beredningsindustri fullt ut nyttjas for att skapa nya
innovativa produkter. Ur den marina biomassan kan
nya livsmedel, funktionella livsmedelsingredienser,
kosttillskott och hilsokostprodukter utvinnas, likasa
foderingredienser och nya biologiskt aktiva &mnen
som t.ex. ldkemedel, kosmetika, insekticider och anti-
foulingdmnen.

3. Kunskapslaget och trender
inom forskningen

Maritima klustrets forskningsinriktningar

och kapacitet

Inom Maritima klustret i Vastsverige finns stor kapa-
citet nir det géller virdehdjande av marina ravaror.
Da detta ar ett omrade som i liten utstrackning har
industrialiserats i Sverige blir interaktionerna mellan
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forskare och industri extra viktiga for att fa igdng
verksamhet. Nér det géller alger 4r bAde Goteborgs
universitet, Chalmers och RISE involverade i stora
forskningsprojekt kring bade makro- som mikroal-
ger tillsammans med aktorer utanfor regionen, t.ex.
KTH, Luled universitet, Linnéuniversitetet och Lunds
universitet.

Forskningen inom sjomat och hilsa bedrivs framfor
allt pd Chalmers och ofta i samarbete med Sahlgrenska
Akademin vid Goteborgs universitet. Man bedriver
framgangsrik forskning inom flertalet av omradena
som ndmns under hélsa nedan, bl.a. att hitta markorer
for metabola sjukdomar och for fiskintag, hélsoeffekter
av att byta ut kott mot fisk, ta reda pé vilken kompo-
nent i fisken som ger de gynnsamma effekterna genom
att jamfora intag av fisk, fiskolja och sirskilt omega-3
rik fiskolja samt studier av samband mellan fiskintag
och skydd mot allergiutveckling hos barn. Man har
hittat spAnnande resultat kring motverkan av utveck-
ling av fettlever och muskelnedbrytning och kom-

mer att g& vidare med dessa. Forskning om minskad
inflammation genom konsumtion av blamusslor pagar
vid Sahlgrenska Akademin p& Goteborgs universitet.
Konsekvenserna for hdlsan av ett proteinskifte (fran
fisk och kott till vegetabiliskt) utvirderas i en planerad
studie i samarbete mellan Chalmers, RISE och Sahl-
grenska Akademin.

Forskning kring sjomat och miljoméassig hallbarhet
pégar framst p& RISE med inriktning mot kartldggning
och optimering av sjdmatskedjor fran bade fiske och
vattenbruk med avseende pa miljomaéssig hallbarhet.
Flera studier har handlat om norsk laxodling och

hur den kan effektiviseras, bl a genom fordndringar i
fodersammanséttning. Gruppen har ocksa varit aktiv
iutvirdering av forvaltningséatgirders betydelse for
miljopéaverkan av fiskets produkter, bide i Sverige och
internationellt. Nuvarande forskningsfokus dr hur
man kan f& svensk konsumtion av sjdmat att bli mer
hallbar och hur olika verktyg inom fiskeriforvaltning-
en kan kombineras for att denna ska bli mer ekosys-
tembaserad. Forbattringsmojligheter kan handla om
allt fran policy till teknik- och produktutveckling.
Inom regionen samarbetar sjomatsforskarna vid RISE
mycket med Sveriges Lantbruksuniversitet (SLU Aqua),
Goteborgs universitet samt Chalmers, men ocksa med
manga sma och stora foretag.

Utveckling av vattenbruket

Inom detta omréde foljer forskningen trender inom
branschen och fokuserar pa utvecklingen av arter langt
ner i ndringskedjan som alger, musslor och ostron samt
odling pé land av nya arter som ir mer oberoende av
marina ingredienser i foder 4n t.ex. lax (exempelvis
Tilapia, Clarias). Nér det géller att skapa en makro-
algsbaserad industri pa vara breddgrader finns det
manga forskningsutmaningar fran de rent tekniska
(odlings- och skdrdeteknik) och biologiska (fortplan-
ting, foradling) till de som handlar om applikationer
av produkterna, som livsmedel eller kélla fér bioaktiva
komponenter. For alger, liksom for underutnyttjade
révaror fran fisket, har tankarna om bioraffinering,
d.v.s. en stegvis utvinning av flera produkter genom
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processen, utvecklats fort sedan de forst lanserades
runt 2010. Tv4 stora svenska algprojekt pagér nu dir
bioraffinering star i fokus; Seafarm och Sweaweed,
béda dr samarbeten mellan bland annat Géteborgs
universitet, Chalmers och KTH.

Goteborgs universitet har satsat stort pa forskning och
utveckling av det marina vattenbruket genom cen-
trumbildningen SWEMARC (Nationellt centrum for
marin vattenbruksforskning). Inom SWEMARC deltar
forskare fran flera discipliner som samarbetar kring
fragestillningar som vattenbruket i Sverige och globalt
star infor.

Vardeskapande inom fisket

I fokusomradets arbetsgrupp arbete har det lagts stor
vikt vid virdehdjande av biprodukter fran beredning
av fisk och skaldjur samt av sma pelagiska fiskarter
(t.ex. skarpsill och sill frdn Ostersjon), som i dagsléget
har gemensamt att de framst anvands for lagvardiga
dndamal, t. ex. fiskmjol, eller i sdmsta fall inte anvinds
alls. Mycket praktiskt arbete med sill och biprodukter
har bedrivits frdn Chalmers i ndra samarbete med
industrin, medan miljéperspektivet belysts fran RISE.
En stor och dominerande global forskningstrend
inom filtet for att omvandla de hér rdvarorna till mer
vardefulla produkter har varit att behandla dem med
enzymer som klipper ner fiskproteinerna till sma
bitar som kallas "peptider”. Peptidblandningen 4r en
véatska som oftast kallas ”fiskproteinhydrolysat”. Det
fiffiga med att muskeln blir en vétska dr att man d& 1att
kan ta bort ben, skinn, fett och andra o6nskade delar.
Hydrolysaten torkas ofta till ett pulver som sen kan
anvédndas som tillsats i foder, livsmedel, hédlsokost och
ldkemedel. Om de tillsédtts i ett livsmedel kan hydroly-
saten t.ex. motverka hirskning och bakterier. I fallet
hélsokost hdnvisar man ofta till blodtryckssdnkande
eller antioxidativa effekter fran hydrolysaten.

En nackdel med att klippa sonder fiskproteinerna ar att
man inte ldngre kan bereda en sammanhaéllen produkt
fran dem, s&som en fiskbulle eller fiskburgare. Om det-
ta r malet ska man undvika att anvdnda enzym, och
istdllet applicera tekniker dir man kan utvinna hela
fiskproteiner. Ett sétt &r mekanisk kott-/benseparation
(man pressar fiskrdvaran mot en perforerad metall-
trumma), en annan ar att mixa ravaran med vatten, och
sen gora miljon sur eller basisk. D4 blir proteinerna en
vitska, och man kan precis som ovan skilja bort ben/
skinn/fett. I ett sista processteg dndras pH igen, och de
nu rena proteinerna blir “fasta”, och kan tas om hand.
Den producerade proteinmassan kan fungera utméarkt
som bas i savil fiskbullar som burgare! Den senare
processen kallas "pH-skiftprocessen” och ir ett starkt
forskningsfélt p4 Chalmers, ddr man anvint processen
pé en lang rad fisk- och skaldjursbiprodukter, och dven
pa alger.

Andra sétt att skapa varde frAn marina biprodukter dr
att utvinna gelatin fran fiskskinn, kalciumkoncentrat
fran fiskben, omega-3-fettsyror fran fiskens inilvor och
kitin/kitosan fran skaldjursskal. Att hitta nya killor till
marint omega-3 ir just nu hogaktuellt d& det rader en
global brist p4 dessa &mnen.
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Mervirden - hilsa och miljé

Pa hélsoomradet fortsitter trenden att studera sam-
banden mellan fiskkonsumtion, marina (dvs. lang-
kedjade) omega-3-fettsyror och skydd mot kroniska
sjukdomar, framfor allt hjart-kirl-sjukdom och typ 2
diabetes. Man har ocksé funnit att mager fisk har en
skyddande effekt mot hjart-kirl-sjukdom som antag-
ligen inte beror pad omega-3-fettsyror. Studier av fi-
skintag under graviditet i relation till allergiutveckling
har hittills inte gett tydliga resultat, diremot har tidig
introduktion av fisk i barns kost visat sig ge skydd mot
allergiutveckling. Hilsoeffekter av konsumtion av fisk
med hoga halter av kvicksilver och arsenik &r ett annat
viktigt omrade. Testning av hilsoeffekterna i provror,
cell- och djurmodeller av de hogvirdiga ingredienser
fran underutnyttjade ravaror som nimndes ovan ar
ocksi ett forskningsfokus.

Inom omréadet hallbarhetsbeddmning av sjomat, ett
forskningsomrade som startades runt ar 2000, finns
nu sa manga studier att review-studier och synteser
har borjat publiceras, inte minst hela diet-synteser

dér sjomat ingar som en komponent. Man tittar ofta
pé miljoeffekter av att ersitta vissa komponenter med
andra, vilket dven gors i foderstudier. For att komma
ifrAn jamforelsen av livsmedel baserat pa en massenhet
har man borjat anvinda niringsvirde i definitionen av
produkten. Andra metodaspekter &dr att man férsoker
inkludera &ven sociala och ekonomiska indikato-

rer i analysen. En annan trend dr att man anvinder
Livscykelanalys (LCA) for att utvirdera olika produk-
tionssétt (t.ex. odlingstekniker eller fiskemetoder, men
dven senare i kedjan, t.ex. olika transportscenarier)
som underlag for beslutsfattare pa foretag sdvil som

i politiken. Kartldggning av svinn genom hela kedjan
har ocksd hamnat i fokus for hela livsmedelsomradet,
inklusive sjomat. Behovet av representativa hallbar-
hetsdata for sjomatsprodukter &r stort bade som ett led
i ett stindigt forbattringsarbete och for att kommu-
nicera med kunder inklusive konsumenter, delvis via
miljocertifieringar.

4. Politiska och juridiska ramverk

Fiske

En stor fordndring inom fisket, bAde mentalt och rent
praktiskt, dr det stegvisa inférandet av landningsskyld-
igheten som inforts inom EU, vilket gor att kvoterade
arter inte langre far kastas 6verbord (Havs- och vatten-
myndigheten, 2018). I det Korta perspektivet innebér
detta vissa utmaningar, bade vad géller fiskemdjlighe-
ter och omhéindertagande i land. Pa ldngre sikt 4r dock
forhoppningen att det ska leda till ett mer hallbart fiske
iform av t ex 6kad selektivitet, bittre resursutnyttjande
och underlag fér bestandsuppskattningar (Ibid). Flera
fokusomraden inom Maritima klustret i Vastsverige
skulle pa vigen dit kunna samarbeta for att identifiera
uthalliga 16sningar mot ett 6kat mervirde av svenskt
fiske.

En nérstdende praktisk utmaning fér branschen dr de
nya sparbarhetskraven som inférs fullt ut fr.o.m. 2019.
Detta medfor utékade krav for dokumentation kring
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Kombinationen matproduk-
tion-upplevelseturism-restaurang
har visat sig framgangsrik i Vast-
sverige t.ex. av Everts Sjobod, Catx-
alot, Orust Shellfish, Musselbaren
och Vann.
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For framjandet av innovation &r det
9 9 viktigt att forskning samverkar med

branschen, t.ex. ndr man utformar och
genomfor forskningsprojekt, ndgot som redan
sker men som kan utvecklas. Har finns méjligheter
att 6ka kunskapsoéverféring mellan naringslivsak-
térer och forskare och pa sé satt framja innovation
och utveckling.

Friederike Ziegler
forskare pa RISE enhet Jordbruk och livsmedel

t.ex. art, fingstomrade och redskap och nya rutiner fér
att hantera informationsflédet (Havs- och vattenmyn-
digheten, 2016: 6). Svenskt fiske kan ocksa komma att
péaverkas de nidrmaste aren av det intensiva arbete som
for tillfallet pagar kring havsplanering, EU:s Havsmil-
jodirektiv (i svensk lag Havsmiljoférordningen), marint
omradesskydd och gron infrastruktur. Framforallt bot-
tentralning har varit diskuterat den senaste tiden dven
pa politisk niva. En ekosystembaserad férvaltning, en
forvaltningsmodell baserad pa en helhetssyn som linge
varit pa agendan globalt och vars syfte dr att integrera
miljomaéssig-, ekonomisk och social uthallighet haller
for ndrvarande pa att konkretiseras i Sverige. En logisk
utveckling vore att gé fran dagens detaljreglering till
ett mer Overgripande systemperspektiv i fiskeforvalt-
ningen ddr man foljer vilken samhéllsnytta fisket ger
upphov till samtidigt som man minimerar dess miljopa-
verkan och samhéllskostnader. Fisket 4r bade en del

av den nationella maritima strategin och det har &ven
tagits fram en sérskild strategi for yrkesfisket i Sverige,
ett arbete som fokusomradet Marina livsmedel deltog i.

Vattenbruk

Det finns en politisk enighet om att man ska satsa stort
pa att utveckla svenskt vattenbruk, t.ex. i den mariti-
ma strategin och i livsmedelsstrategin. Utéver denna
politiska enighet har dven en strategisk handlingsplan
tagits fram for att utveckla vattenbruket. Handlingspla-
nen ar gjord i Jordbruksverkets regi i samarbete (och
konsensus) mellan i stort sett alla intressenter: niring-
en, myndigheter, aterforsiljare, forskare, miljorérelsen
och andra. Det saknas dock en tydlig fardplan for att
genomfora handlingsplanen och det finns stora diskre-
panser mellan nationella mal och lokal praxis, vilket
forhindrar ett effektivt genomférande av handlingspla-
nen. Det finns ett behov av en tydligare firdplan for att
genomfora handlingsplanen.
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Goteborgs universitet har satsat stort pa forsk-
ning och utveckling av det marina vattenbruket
genom centrumbildningen SWEMARC, Nationellt
centrum fér marin vattenbruksforskning. Inom
SWEMARC deltar forskare fran flera discipliner
som samarbetar kring fragestéallningar som vatten-
bruket i Sverige och globalt star infor.

I samverkan med SWEMARC och Svinesundskommit-
tén har Maritima klustret i Vastsverige borjat ett paver-
kansarbete for att fa till stand processer for att fordndra
och modernisera lagstiftning och tillstandsgivning
som ska gynna det nya, héllbara vattenbruket som &r
under utveckling. Inom bl. a. Miljébalken finns olika
dimensioner i frdgan kring tillstdndspliktig fiskodling
och annat vattenbruk, som handlar bade om réittsliga
och tekniska/biologiska fragor.

I en skrivelse till Landsbygdministern foreslas ett antal
fordndringar som dr 6nskvirda for att frimja bran-
schens utveckling.

o tillstdndskravet bortser fran nyare, renare teknik.

Kravet bor dndras s att hdnsyn tas till den teknik

som avses anviandas och de ddrmed férvintade

utslappen

miljoméssig algodling med stor utvecklingspotential

utsitts for stringare provning dn andra vattenbruks-

arter. Inkludera alger i undantaget fran kravet pa

tillstdnd for vattenverksamhet

klassa vattenbruket som en areell ndring

utred mojligheterna att nyttja det japanska ostronet

inom vattenbruket

verka for att fiskodling som sker i 100% slutna sys-

tem far ratt att importera och anvinda avelsmaterial

fran vara grannldnder

verka for att forenkla tillstdndsprocessen och minska

kostnaderna for miljotillstand for landbaserade

slutna odlingssystem

o verka for att testbadddar for vattenbruk etableras och
erhéller ett finansiellt grundstdd for drift

e verka fOr att vattenbruksaktiviteter ska vara en del i
kommunernas 6versiktsplaner

o verka for att handlingsplanen for svenskt vattenbruk
genomfors inom rimlig tidsrymd
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Definition

| denna omvarldsanalys anvéands féljande definition pa maritim
turism: Rekreationsaktiviteter som inbegriper en resa hemifran
och som dr belagda eller fokuserar pd bade havs- och sétvatten,
inkluderat kustzonen.

1. Nulédge fér maritima
turismbranschen

Internationell éverblick och megatrender

Maritim turism &r ett vixande fenomen 6ver hela
vérlden, speciellt i de linder och regioner dir maritim
turism utgor en viktig del av ekonomin (t.ex. 6nationer)
(EU, 2016). I en rapport av OECD namns det att maritim
turism kommer att vixa i snabbare takt 4n den interna-
tionella turismen som helhet (OECD, 2016).

Inom Europa kan knappt en tredjedel av all turistisk
verksamhet kategoriseras som maritim turism, vilken
uppskattas omsitta 183 miljarder euro i bruttovirde
och inkludera ca 3.2 miljoner anstillda (Europeiska
kommissionen, 2018a). Det gbr maritim turism till den
ovillkorligt storsta maritima verksamheten inom EU:s
maritima ekonomi (OECD, 2016). Maritim turism ar
ocksé en central del i EU:s "Bl Tillvaxt’ strategi, dar ma-
ritim turism inte bara ses som en sektor for tillvixt, utan
ocksé ett omrade med sérskild potential for att framja
ett “smart, hallbart och inkluderande Europa” (Europe-
iska Kommissionen, 2018b). Politikomradet fokuserar
pa havet som resurs samt héllbar tillvixt i havs- och
sjofartssektorerna som helhet. Detta genom att bidra
med jobb och ekonomisk utveckling pa bade nationell,
regional och lokal niva. Speciellt hallbarhetsdimensio-
nen har uppmirksammats sedan FN:s hallbarhetsmél
introducerades 2015. Alla héllbarhetsmal &r integrera-
de, vilket betyder att utvecklingen inom maritim turism
direkt eller indirekt kommer att paverka eller paverkas
av de 17 hallbarhetsmalen (Regeringskansliet, 2018).
Den globala utvecklingen inom maritim turism paver-
kas av ett antal storre trender dir miljéproblem och
héllbar utveckling dr centrala begrepp fér omradets
framtid. Global uppvarmning, havsnivihojningar,
forsurning och férorening av havet samt ett vixande
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Ett enat Bohuslan &r ett samarbete
99 mellan kommunerna i Bohuslan som

syftar till att skapa samverkan mellan
néringsliv, organisationer och myndigheter.

Samarbetet ska bidra till en positiv utveckling av
Bohuslén som destination.

Marie Linde
vice vd, Turistradet Vastsverige

problem med plast i virldens havsomraden ir nag-

ra exempel pa globala miljéproblem som paverkar
utvecklingen inom maritim turism genom att forstéra
de naturmiljéer som turismen dr avhingig av (t.ex.
Stora barridrrevet i Australien) (OECD, 2016). Soci-

al och ekonomisk stabilitet inom maritim turism ar
starkt knuten till tillstindet inom den maritima miljon.
Det dr darfor nodvéandigt att inkludera ett 1angsiktigt
hallbarhetsperspektiv ndr man planerar fér maritim
turism (EU, 2016). Inom turismen generellt har antalet
resor 6kat. Inom maritim turism kan detta leda till nya
ekonomiska méjligheter, men ir samtidigt en utmaning
utifran ett hallbarhetsperspektiv, eftersom fler resande
betyder ett 6kat tryck pa virldens kust-och havsom-
raden (OECD, 2016). Andra trender som paverkar
niringen dr starkt vixande sektorer och specialiserad
turism. Kryssningsturismen och ekoturism &r exempel
p& maritima besdksnéiringar under snabb utveckling.
Dessa har bland annat 6ppnat upp nya men ocksa
tidigare otillgéngliga geografiska omréden sdsom Arktis
och Antarktis (Orams & Liick, 2014). Den specialiserade
turismen har vuxit pa bekostnad av massturismen och
dven skapat teknologisk utveckling med nya mojlighe-
ter; mobila applikationer och undervattenshotell for att
nimna nagra.

Den nationella utvecklingen

Tillvixtverkets prognoser visar pa fortsatt tillvixt inom
maritim turism (Tillvaxtverket, 2017). Kustnéra upp-
levelser ar efterfrdgade och manga séker landets unika
maritima kulturarv och de rekreationsmdjligheter som
finns l4ngs kusten (Regeringskansliet, 2015). Speciellt
landets skédrgardar ar populdra destinationer for ett
fortsatt vixande antal utldndska géster (Regeringskans-
liet, 2015).

I en rapport frdn 2017 av Havs- och vattenmyndig-
heten (HaV) om de maritima niringarna i Sverige ar
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maritim turism den storsta sektorn med 39 % av den
totala nettoomséttningen for maritima niringar. Det dr
framforallt restaurang och caféverksambhet, hotell och
logiverksamhet samt resebyratjdnster som dominerar
den maritima turismsektorn. Den maritima turismen
ger uppemot 70 000 heltidsanstéllningar och har ett
foradlingsvirde som utgdr 0,9 % av BNP (HaV, 2017).
Samlat gor detta att sektorn vaxer starkare 4n Sverige
som helhet och ddrmed har god ekonomisk konkurrens-
kraft.

Sverige har med sina kuster, skiargardar, kanaler och
sjoar bra forutsittningar for batturism (Sjofartsverket,
2017). Sverige dr en av vérldens storsta fritidsbats-
nationer med ett uppskattat antal fritidsbatar pa 822
000. Néstan 1,5 miljoner vuxna svenskar (mellan 20
och 74 ar) vistades i fritidsbat under 2015 (Transport-
styrelsen, 2015). Enligt Riksféreningen Gasthamnar
Sverige registrerades 370 330 bitnéitter (en bat en natt)
i svenska gdsthamnar under 2016, varav 63 procent var
svenska. Antalet personer ombord pa dessa batar var
606 643 personer (Tillvixtverket, 2017). Den senaste
batlivsundersdkningen av Transportstyrelsen gjordes
2015 och beréttar om ett batliv i utveckling och med en
stor tillvaxtpotential i hela Sverige (Transportstyrelsen
2015). Férutom detta publicerar Sjofartsverket varje

ar information om bétlivet, "Fakta om bétlivet”, som
ocksa innehaller viktig statistik om arets batliv (se t.ex.
Sjofartsverket, 2017).

Den regionala utvecklingen

Véstra Gotaland dr Skandinaviens mest besokta turist-
region efter Stockholm och &r landets populiraste regi-
on for kustturism, dér batlivet ar sérskilt utméirkande i
regionen. 46 % av alla 6vernattningar i fritidsbat i hela
landet sker i Vistra Gotaland (Tillvaxt Norra Bohusldn
2017a). I Norra Bohuslin drar bétlivet in ca %4 miljard

kr per ar. De flesta batturister kommer under som-
marsdsongen, med juli-augusti som de mest intensiva
ménaderna. Norra Bohuslin har ca 30 000 batbryggor,
inklusive privata bryggor och 34 gisthamnar varav 15
ar privata (Tillvixt Norra Bohusldn 2017b). De senaste
aren har utvecklingen pekat mot fler och storre bétar,
vilket har 6kat trycket pa bade gisthamnar och natur-
hamnar lings hela vastkusten. Samtidigt har miljopro-
blemen kring batlivet ocks&d uppméirksammats. Grona
marinor, férbud mot anvdndning av giftiga batbotten-
farger och forbud mot tdémning av battoaletter i havet dr
viktiga delar av denna diskussion. Batlivet expanderar
genom nya Koncept sdsom Airbnb med 6vernattning i
privata bétar. Det forvéntas att bétlivet i regionen fort-
satt kommer att vixa de kommande aren (Tillvixt Norra
Bohuslén, 2017b). I tilldgg till detta blev Bohuskusten ar
2011 omnimnt som ett av de sista vildmarksomradena i
virlden av CNN och tillsammans med Turistradet Vist-
sveriges PR-aktiviteter har detta skapat uppméarksamhet
kring naturturism och vilda naturupplevelser ldngs
kusten och pa havet (Turistradet Véstsverige, 2013).
Andra turistverksamheter lings vastkusten som lockar
besokare dr Kosterhavets nationalpark och Havets hus

i Lysekil.

Ett forsok att gora en teoretisk berdkning av det nirings-
ekonomiska virdet av den maritima turismen i regionen
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Naringslivet inom turism har behov av
9’ affarsutveckling, marknadsféring, for-

battrad samverkan och ett anpassat
system for innovationsprocessen. Projekt Maritim
utveckling i Bohuslan bidrar till detta bland annat

genom att forstarka samarbetet mellan forskning
och foretag.

Renée Daun
Projektledare, Maritim utveckling i Bohuslan

har gjorts av Lundberg (2015) frdn Centrum for turism
(CFT) pa Goteborgs universitet. Berdkningen inkluderar
siffor frdn 2013 och hamnar pé ca 5,4 miljarder SEK
med en sysselsédttning pa ca 4800 arsverken. Generellt
anses turistniringen vara sarskilt vardefull fér regio-
nen, da den bidrar till positiv ekonomisk utveckling och
sysselsattning. Dartill har kustturismen starka kultu-
rella, sociala och historiska rotter och kopplingar. Ett
mal inom Vistra Gétalandsregionens maritima strategi
fran 2015 dr att den maritima turismen ska synas mera
i kustkommunernas oversikts- och detaljplaner (VGR
2016).

Matturismen ar framgangsrik i regionen och blir allt
viktigare, exempelvis med initiativ ddr utbudet av fisk
och skaldjur spelar en betydelsefull roll tillsammans
med mojligheter till fisketurer och hummer-, krift-, os-
tron-, mussel-, tingsafaris (VGR, 2016). Det finns darfor
bra mojligheter for samarbete med det lokala fisket, vat-
tenbruket och maritima livsmedel generellt. En annan
populér aktivitet ar sportfisketurismen, som forutsétter
att det finns bra tillgang till fisk i regionen.

En intressant utveckling med koppling till Bla Tillvaxt
ar kustkommunernas arbete med kustzonplanering. De
fyra kustkommunerna i Norra Bohuslédn har formulerat
en Bla Oversiktsplan (Tillvixt Norra Bohuslin, 2017¢)
och i S6dra Bohusldn har man pabdrjat ett projekt om
mellankommunal kustzonsplanering fér kustkommu-
nerna i Goteborgsregionen samt Orust och Uddevalla
kommuner (G6teborgs Stad, 2015). Inom kustzonplane-
ringen ar maritim turism och besdksniring prioriterade
aktiviteter tillsammans med andra kust- och havsba-
serade aktiviteter sdsom vattenbruk, energi, livsmedel,
transport och fiske. Detta gr i linje med ett mil inom
Véstra Gotalandsregionens maritima strategi frdn 2015
dér den maritima turismen ska synas mer i kustkom-
munernas dversikts- och detaljplaner (VGR, 2016). En
viktig utmaning ar att utveckla maritima turistaktivite-
ter under hela éret, inte bara under hégsédsongen. Detta
kraver nytdnkande med sikte pa att utveckla nya upp-
levelser, produkter och reseanledningar lings kusten
samt langsiktig planering med aktorer som inleder nya
former for samverkan (VGR, 2016).

Omvarldsanalys 2017

2. Trender inom forskningen

Pagaende forskning

Som reaktion pa utvecklingen inom global maritim tu-
rism har den internationella forskningen inom Amnes-
omrédet 6kat under de senaste aren. En genomgang
av internationella forskningstrender finns i konferens-
boken fran The International Congress on Coastal and
Marine Tourism (CMT) frdn 2017 (Hansen, 2017). De
forskningsteman som just nu far mycket uppmaérksam-
het inkluderar kryssningsturism, ekoturism, skyddade
omraden, miljopaverkan, vattensport, beséksuppfolj-
ning, fritidsbatar och marinor, marint djurliv, destina-
tionsutveckling, och hallbar utveckling.

Den nationella forskningen om maritim turism ar
fortfarande begrénsad. Forskningsinitiativ finns pa
Ostersjdcentrum vid Stockholms universitet, som
aktivt jobbar med miljofragor i Ostersjon. Bland annat
har man under konceptet Baltic Breakfast diskuterat
hur den maritima turismen i Ostersjén kan 6ka samti-
digt som havsmiljén skyddas (Ostersjécentrum, 2017).
P& det nationella planet dr dock forskningen koncen-
trerad, framforallt till Centrum fér Turism (CFT) pa
Goteborgs universitet. CFT &r en tvirvetenskaplig
samverkansplattform mellan akademin och niringsli-
vet, som bidrar med kunskapsutveckling inom turism-
omrédet i Sverige (Centrum for turism, 2012). CFT har
bland annat varit vird fé6r CMT-kongressen i 2017 och
gett ut en rapport om den maritima besdéksniringen

i Véstra Gotaland (Lundberg, 2015) samt en rapport
om etablering av en innovationsarena inom maritim
turism i Vastra Gotaland (Lindstrém 2015). Det finns
en stark miljo inom CFT som fokuserar p&4 matturism
langs véstkusten. Flera samarbetsprojekt pdgar med
olika aktorer i Bohusldn. Matturism har bra potential
for tillvaxt, men kréver att ndringsliv, foretagare och
myndigheter samarbetar samt att forskning kopplas
pa for att studera utvecklingen. Férutom CFT finns
dven andra enheter inom Goteborgs universitet som
tangerar turismomradet, t.ex. vid Goteborgs universi-
tets marina forskningsstationer Sven Lovén Centrum
pa Kristineberg och Tjarno.

Matupplevelser kan skapa intresse for anvindningen
och bevarandet av livet i havet. Detta uppméirksammas
i Leader-projektet "Scary Seafood”, dir potentialen att
nyttja nya marina ravaror och produkter undersoks.
Dartill har CFT inom projekten Nomaculture och
SWEMARC samma fokus och studerar hur vattenbruk
kan bidra till lokal ekonomisk tillvixt och kvalitets-
upplevelser. Utover detta ir flera av CFT:s forsknings-
profiler engagerade i arbetet bland annat i ett projekt
kring “extraordindr maritim matkonsumtion” samt i
projektet Maritim utveckling i Bohusldn dir en innova-
tionsarena for maritim turism i Bohuslin skapas.

Centrala forsknings- och innovationsaktérer
Verksamma i omradet dr ocksa Turistradet Vistsverige
AB som &r Vistra Gotalandsregionens heldgda bolag
for besdksniringsfragor med uppdrag att utveckla

och marknadsféra den vistsvenska besdksnéringen.
Verksamheten har starkt fokus pé héllbarhetsfragor
och arbetar i samverkan med s&vil kommuner, andra
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offentliga aktorer savél som besoksnéiringsforetag. I
tillagg till detta &r Tillvaxt Norra Bohuslidn en arena for
samverkan mellan kommunerna Strdmstad, Tanum,
Lysekil och Sotenés som jobbar med olika projekt fér
att skapa tillvaxt, innovation och utveckling i norra
Bohuslidn. Exempel pa projekt med koppling till mari-
tim turism inkluderar Maritim utveckling i Bohuslin,
Maritim néringslivsstrategi, Bl& 6versiktsplan, Granit-
kusten, Ren kust och Kustnéra fiske. Tillvixt Norra
Bohuslédn samarbetar bland annat med Véstra Gota-
landsregionen, Goteborgs universitet och Turistradet
Véstsverige. Tillvaxt Turism &r ett samverkansprojekt
inom Business Region Goteborg med fokus pa att fa
fler hallbara foretag inom besdksnéringen, nya export-
mogna produkter som efterfrdgas av marknaden och
att utarbeta en modell f6r samverkan mellan turistor-
ganisationer och kommunerna i Géteborgsregionen
(Business Region Goteborg). Lanserade projekt med
koppling till maritim turism inkluderar 6-luffning
samt cykelpaket kring Goteborg och 1angs vastkusten.

3. Politiska och juridiska ramverk

Det finns en rad viktiga nationella och regionala
policys och strategier som paverkar utvecklingen inom
maritim turism. Nedan har vi identifierat de viktigaste.

Nationell niva

Strategi 2020

En nationell strategi fér svensk besoksniring for-
mulerades 2011 med fokus att 6ka och utveckla den
svenska besoksndringen fram till 2020. Detta inklude-
rar ocksa maritim turism, som anses ha en sirskilt god
potential for utveckling och tillvéxt.

Nationell maritim strategi

Regeringen lanserade 2015 en nationell strategi for
utveckling av de maritima nédringarna i Sverige. I rap-
porten framhévs fritid och turism som ett omride med
bra forutsattningar for utveckling, speciellt inom skér-
gardsturism, fritidsfiske, fritidsbatliv och matturism.
Kustnéra upplevelser under hela aret ska utvecklas.

Sveriges miljémal

Miljomalsarbetet i Sverige syftar till att sdkra en bra
milj6 i hela Sverige. Miljomal 10, 'Hav i balans samt
levande kust och skirgérd’, har tydligast koppling

till maritim turism dar miljépaverkan fran naringen
sasom skrap, toalettavfall, buller, ankringskador ir ett
viktigt fokus.

Sveriges friluftsmal

Syftet med friluftsmalen 4r att sdkra bra mojligheter
for ett aktivt friluftsliv i Sverige. Sedan 2010 har Sveri-
ge haft en friluftspolitik som innefattar 10 friluftsmal.
Friluftsméalen inkluderar bland annat mera tillgdnglig
natur for friluftsliv samt framhéver allemansritten
béde pa land och i vattnet.

Havsplaner i Sverige
Ar 2021 ska Havs- och vattenmyndigheten vara klara
med Sveriges forsta havsplaner som ska sékra att havet
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anvandas effektivt och pa ett hallbart sitt. Havspla-
nerna innebdr att all havsbaserad aktivitet, inklusive
turism, ska forvaltas utifrn ett helhetstdnkande och
med fokus pa synergieffekter mellan olika aktiviteter
som fiske, vattenbruk, energi, etc.

Regional niva

Vidstra G6talandsregionens regionala utvecklings-
strategi och program fér héllbara maritima ndringar

T utvecklingsstrategin anges turism, inklusive maritim
turism, som ett viktigt omréde for tillvdxt och utveck-
ling. Se mer under avsnitt om havsférvaltning.

Ett enat Bohusldn

Ett enat Bohuslin ir ett samarbete mellan kommu-
nerna i Bohuslidn som syftar till att skapa samverkan
mellan néringsliv, organisationer och myndigheter.
Samarbetet ska bidra till en positiv utveckling av
Bohuslidn som destination. Arbetet leds av Turistradet
Vistsverige.

Tillstdnd och regelverk

Flera myndigheter och statliga verk paverkar genom
sina foreskrifter och regelverk besdksniringens moj-
ligheter att utvecklas, exempelvis Transportstyrelsen,
Sjofartsverket, Livsmedelsverket, Naturvardsverket
och Havs- och vattenmyndigheten. En del av dessa
regelverk dr ibland motstridiga och skapar olosbara
konflikter for den enskilde niringsidkaren. For att
underlétta situationen med kréngliga foreskrifter och
regelverk beslot Regeringen 2016 att ta fram “En sam-
manhallande politik for hallbar turism och vixande
besodksnaring” (Regeringskansliet, 2017). Ett nyckel-
ord som allt oftare anvénds &r “funktionella” regel-
verk som mer ska ta fasta pa vad man vill uppna med
regelverken och mindre fokus pa hur de ska uppnés.
Detta ska stimulera nédringen att hitta nya innovativa
16sningar.

Regelverk som direkt paverkar maritim turism
Strandskyddsreglerna

Sdkrar tillgdngen till landets kustomréden och berdr
primért fastighetsigare, t.ex. fritidshusigare, som
maste sOka dispens for att bygga nytt. Kan skapa pro-
blem for utveckling av lokalt niringsliv och strandnéra
utvecklingsprojekt, men dven gynna turism di efter-
traktade naturvirden skyddas.

Vattenbruk

Smaskaligt vattenbruk finns i Sverige och kan vara en
resurs och mojlighet for att utveckla maritim turism,
t.ex. matturism. Krangliga regler kring tillstand for
vattenbruk och ldnga handldggningstider kan vara en
utmaning for foretagare som vill utveckla vattenbruks-
verksamhet.

Badvattenférordningen

Badvattenkvaliteten i hela landet och ska tillimpas pa
de badvatten som kommunerna har fértecknat i sina
badvattenregister som EU-bad. Att sdkra bra badvatten
dr fundamentalt f6r maritim turism, eftersom minga
aktiveter berdr bad.
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Regelverk fér mindre fartyg

Transportstyrelsen arbetar med att skapa funktionella
regelverk for mindre fartyg (Transportstyrelsen, 2017).
Ca 5 000 entreprendrer finns i Sverige som jobbar med
turistisk verksamhet som batsafari, dykexkursioner,
seglarskolor, taxibatar, ribbétsupplevelser, turistfiske,
m.m. Dessa bidrar i hog utstrdckning till en levande
skérgard sa att foretagare inom bo-, dta- och gora-seg-
menten ocksd kan leva, verka och bo déir. Verksamhe-
terna bygger pa att man kan erbjuda turistaktiviteter
inte bara under hogsisong, utan hela aret runt, vilket
flera destinationer lings kusten just nu jobbar med att
utveckla.

4. Framtiden, innovation och
nya affarsmojligheter

Kundbehov och néringsliv

Bohuslin har en unik skidrgard som ar bade tillgdnglig,
levande och med en bra infrastruktur, vilket skapar
goda forutsittningar att vixa som internationell
destination. Den globala uppvirmningen kommer
successivt att paverka resandet, vilket kan leda till att
fler och fler véljer norra Europa och Skandinavien for
t.ex. batturism och paketerade upplevelser i marin
miljo. Tendenser som redan nu ses ar storre batar med
storre kapacitet samt fler husbilar l1dngs kusten. Dartill
kommer ocksé efterfragan pa fler kvalitetsupplevelser,
bade vad angar innehall och nér dessa finns pa sdsong-
en. Hummersafari och paddling i vinterlandskapet dr
exempel pa detta och kan utvecklas mera i hela regio-
nen (Turistradet, personlig kommunikation).

CFT arbetar ocksa i det delvis EU-finansierade pro-
jektet Maritim utveckling i Bohuslan (MUB), dir en
overgripande malsittning ir att skapa en innovations-
arena for maritim turism, vilket ocksa &r ett av malen
for fokusomradet turism inom det maritima klustret.
De forstudier som utférdes infor bildandet av projektet
visar framforallt p ndringslivets behov av affarsut-
veckling, marknadsfoéring, forbéttrad samverkan och
forenkling av delar i innovationsprocessen. Projektet
MUB arbetar darfor med delprojekt som ska bidra till
att tillgodose behoven: evenemangsstrategi, skargard-
stransporter, gdsthamnar, kunskapsturism, marina
livsmedel samt en 6vergripande innovationsarena

for maritim turism i Bohusldn. MUB ska bidra till att
samarbetet mellan forskning och foretag blir bittre
(Tillvaxt Norra Bohuslin, personlig kommunikation).

Tekniska I6sningar och teknikbehov
Informationsappar

Batturism med och utan egen bat &r for de flesta
kustkommuner det enskilt storsta besokssegmentet
tillsammans med campingar. For att tillgodose deras
framtida behov krivs professionellt mottagande i
hamnar och marinor, sdésom bokningsbara hamnar,
kajer och bojar via applikationer som ocksa innehaller
kontakter och tips pé destinationens 6vriga utbud (Tu-
ristradet, personlig kommunikation). Det finns redan
ett antal applikationer, sisom GoMarina, Mooringo
och Dockspot. Dessa kan utvecklas och spridas mera.
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Bra internationella exempel pa existerande applika-
tioner som kan fungera som ytterligare inspiration ar
”MySea” som idag dr etablerad och vil anvédnd i Medel-
havet. En annan kategori dr besdksapplikationer, som
ocksé har blivit vanliga, framforallt i populdra natur-
omraden. Kosterhavets nationalpark har t.ex. gjort en
besoksapp, “Kosterhavet”, dir man kan fa information
om vandringsleder och naturen i Kosterhavet. Det
finns ocksa miljoinriktade applikationer, t.ex. "Héall
Sverige Rent”-appen, dir minniskor kan samla in och
rapportera skrép langs kusten.

Tradlsst natverk

Skirgarden langs hela kusten behover utbyggnad

av tradlosa nédtverk, framforallt i gisthamnar, efter-
som det kan locka fler besokare. Tillgang till tradlost
nitverk kan gora det ldttare for besfkarna att orientera
sig och s0ka information om omradet. Det finns ocks&
diskussion om flera mojligheter fér Wi-Fi i naturham-
nar, men detta kan sté i konflikt med behov av tysta
miljoer just i naturhamnarna (Turistradet, personlig
kommunikation).

Forskningsbehov — 6vervakning och
bes6ks-uppféljning

Kunskap om besokarna langs kusten ar viktig bade for
turistindustrin och for férvaltare av naturomriden

vid kusten och pa havet. Detta inkluderar inte bara
statistik 6ver hur ménga besdkare som kommer hit och
deras aktiviteter, utan ocksa mera djupgaende kunskap
som t.ex. motivation for att aka till kusten, anvind-
ningen av naturen samt eventuella intressekonflikter
mellan olika besdksgrupper och aktiviteter. Detta
kraver systematisk och professionell 6vervakning och
besdksuppféljning, som forskningen kan hjdlpa med
att utveckla och testa (Hansen 2016).

Behov av féréndringar i det politiska

och juridiska ramverket

Nationellt géller det framforallt att fortsétta arbetet
med Oversyn av myndigheternas féreskrifter och
regelverk som péverkar den maritima turismen vilket
inkluderar pagéende arbeten med blé dversiktsplaner
och kustplanering i hela Bohusldn. En del av detta ar-
bete dr att ta ansvar for information om och férenkling
av foreskrifter och regler for foretagare och néringsliv,
som vill utveckla turismverksamhet.

Regionalt och lokalt behdver de maritima ndringarnas
betydelse for levande skdrgardar och kustsamhéillen
dnnu mer uppmaérksamhet. En synpunkt fran Tu-
ristrddet dr att marinor och hamnar for gdstande bétar
maste fa status som kommersiella boendeanldggning-
ar dér ett regeringsbeslut om att infora s.k. turistmoms
pé gasthamnsboende dr den enskilt viktigaste atgirden
som kravs. I forldngningen kan det att innebéra fler
kommersiellt drivna hamnar och farre skattefinan-
sierade kommunala hamnverksamheter (Turistradet,
personlig kommunikation).

Ett behov som identifierats av Tillvixt Norra Bohusldn
ar Oversyn av reglerna om bygglov och strandskydd,
dér anldggning av smabatshamnar kréver bygglov
medan det inte krédvs for bryggor. Tillvixt Norra
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Bohuslidn (2017b) bedémer att det dr viktigt med en
andring av plan- och bygglagen (PBL) sa att det kravs
bygglov dven for mindre bryggor, samt att det behovs
djupare konsekvensanalyser och samordning kring
strandskyddsprovningar.

Miljoaspekter

En ren och levande kust- och havsmiljo r en central
forutsittning foér maritim turism. Det dr darfor viktigt
att ocksa de negativa miljopaverkansbidragen fran
maritim turismaktivitet uppméirksammas och mins-
kas. Nedan listas ett antal miljdproblem som paverkar
forutsittningarna for maritim turism.

Maritimt skrap

For besdksniringen ar frdgan om marint skrdp en
viktig viardskapsfriga liksom en allvarlig miljofraga.
Projektet Ren Kust bidrar hir med viktiga aktiviteter
angéende hantering av marint skrép (Tillvixt Norra
Bohuslédn 2017d).

Utsldpp

Oljeutsléapp fran tusentals fritidsbatar varje som-
marsdsong ar ett hot mot havs- och kustmiljén.
Problemet finns ofta i gisthamnar och naturhamnar
under sdsongen och bor uppméirksammas mera.

Toalettavfall

Sedan 2015 har det varit forbjudet att sldppa ut toalet-
tavfall fran fritidsbatar i hav, sjdar och inre vattendrag
i Sverige (Transportstyrelsen 2018). Problemet finns
dock kvar och effektiv 6vervakning och battre informa-
tion framforallt till utlindska géster behdvs.

Kajakpaddling 6kar i hela landet och detta stéller nya
krav till avfallshantering och toalettfaciliteter 1angs
kusten och ute i skdrgarden. Kartldggning och uppfolj-
ning av populéra kajakomraden i skidrgdrden behdvs
(Vastkuststiftelsen, personlig kommunikation).

Miljégifter

Havet ér ofta slutdestinationen for olika typer av mil-
jogifter, vilket inte bara paverkar vattenmiljon negativt
utan ocksa ar ett problem for turismen, t.ex. nir det
géller fritidsfisket. Problemets omfang bor undersokas
och kartldggas (Naturvardsverket 2017).

Miljépaverkan fran turismen

Maritima turistaktiviteter kan féra med sig allvarlig
miljopaverkan, t.ex. storning av algrasangar (Havs-
och Vattenmyndigheten, 2017), pdverkan fran giftiga
bétbottenfirger frin fritidsbétar, ankringsskador fran
fritidsbatar (Rolandsson et al. 2012) samt hot mot
rodlistade arter bade 6ver och under ytan (Havs- och
vattenmyndigheten 2016). Mer malinriktad informa-
tion till besdkarna om konsekvenserna behovs.

Dricksvatten

Brist p dricksvatten dr ibland ett allvarligt problem
pa 6ar och langs kuster, dér vattenbrist ofta konsta-
teras under hégsdsong. Information som bidrar till
minskning av vattenférbrukning behdvs (Kosterhavets
nationalpark, personlig kommunikation).
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